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CAPITULO 1: INTRODUCCION

‘Los humedales son un elemento vital dentro del amplio mosaico de ecosistemas
con que cuenta el pais y se constituyen, por su oferta de bienes y prestacion de
servicios ambientales, es un renglén importante de la economia nacional, regional
y local. El area de la cuenca del Magdalena Medio donde se encuentra el
municipio de Barrancabermeja esta enriquecida de esta vitalidad, pero por las
actividades econOmicas agresivas que se llevan presentando durante mas de
cuarenta afios, son una amenaza para estos ecosistemas y como humanos
conscientes y administradores de los recursos naturales es nuestra labor
interceder por cambios positivos.

Es importante ayudar a prevalecer estos recursos de una de las zonas mas ricas
en recursos naturales del pais, donde la intervencién brusca de la industria aun no

abarca de manera agresiva estas riquezas.

Segun Ramsar los humedales se clasifican en dos zonas;
1. Zona inundada

2. Zona inundable

Zona inundada; ‘Es la laguna en si y es un ecosistema lentico dulceacuicola, este
se mantiene inundado todo el afio y por razones de estudio se la ha divido en tres

subzonas:

v' Sub zona litoral o de borde con vegetacion de raiz
v' Sub zona limnética de agua abierta o espejo de agua, con vegetacion
hidrofitica flotante

v" Sub zona profunda, fondo de la laguna

' POLITICA NACIONAL DE HUMEDALES INTERIORES DE COLOMBIA. Bogota D.C., 2002 p. 6
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Zona inundable; Con area de llanura de inundacién estacionalmente inundada
(pastizales) posee por extension variable que va desde su borde inicial hasta su

borde final y comprende una extension variable de 0 a varias hectareas.

El comité de la Convencion Ramsar (1998) propuso un sistema de clasificacion
para los humedales y habitats de aguas profundas; sistemas riverinos (rios y
quebradas), lacustrinos (lagos, embalses y grandes pozos) y palustrinos (ciénagas

y pantanos)’.

El cuerpo de agua Iéntico de 89 hectareas recibe aguas del CIB ECOPETROL, de
la quebrada Las Lavanderas y Las Camelias, aguas residuales de la comuna 2 y
el batallon antiaéreo nueva granada, colinda con los barrios Pueblo Nuevo, Olaya
Herrera y Uribe Uribe. Las actividades industriales que funcionan en el &rea son
talleres de mecéanica, de ornamentacion y lavaderos de carros. Por acumulaciéon
de vertimientos municipales la ciénaga Miramar recibe alrededor del 40% de las
aguas residuales sin ser tratadas antes de ser vertidas, generando un
desequilibrio en el ecosistema hidrico. De manera clara identificamos que la
Miramar es un sistema palustrino de zona inundada con dos tipos de sub zonas,

litoral y profunda.

‘Las funciones ecoldgicas y ambientales de los humedales colombianos
representan numerosos beneficios para la sociedad. En primer término, son
sistemas naturales de soporte vital, y base de actividades productivas y
socioculturales, tales como economias extractivas basadas en el uso de muchas
especies, a través de la pesca artesanal y de sustento, caza y recoleccion, y el

pastoreo vy la agricultura en épocas de estiaje”.

Los servicios ecosistemicos que ofrece este sistema han sido interrumpidos, en

cuanto al de regulacién, el humedal no realiza su labor con éxito y de manera

2 EL MEDIO AMBIENTE EN COLOMBIA, IDEAM, 2000 Cap. Ecosistemas, p. 300 -
documentacion.ideam.gov.co-
® POLITICA NACIONAL DE HUMEDALES INTERIORES DE COLOMBIA, Op. Cit., p. 19
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sana, el de abastecimiento, el humedal no es apto para la pesca ni el agua para
consumo humano, ni siquiera para disfrute y el servicio cultural, se ha
desmejorado por el estado que se encuentra, en pocas palabras la comunidad no

lo tiene en cuenta como lugar de goce, disfrute y eco turistico.

Si el sistema se visualizara como en contexto global, regional y local para llegar a
identificar sus fortalezas y debilidades en pro de un espacio equilibrado y un
sistema de la humanidad y no como un espacio abierto al desarrollo discrecional®,
como se ha presentado durante décadas mediante el creciente desarrollo
industrial en este caso petrolero, el cual ha llevado al pais a dejar a un lado mucha
parte de los recursos naturales, en cambio se veria del humedal como un ejemplo
de ecosistema a nivel mundial por estar en una zona de explotacion, asi mismo
como ejemplo a nivel de humedales en Colombia y como patrimonio cultural y

ambiental del municipio y sus habitantes.

Para el Municipio los humedales, ciénagas y en general todos los sistemas son
Zona de vital importancia para la region ya que estos cuerpos de humedales
regulan los caudales del rio como areas de amortiguacion y acumulacién de agua,
rigueza faunistica, modificadores del clima, por ser estratégicos también
suministran bienes y servicios a la poblacién; abastecimiento de agua, retencion
de sedimentos, fertilizacion del suelo, refugio y héabitat de especies de fauna

acuatica y terrestre®.

El Plan de Manejo Ambiental-PMA tiene por objetivo establecer las acciones que
se requieren para prevenir, mitigar, compensar y corregir los efectos e impactos
ambientales causados en desarrollo de un proyecto, obra o actividad®. En este
caso las acciones especificas de todo un municipio a consecuencia de los

tensores que han originado.

4 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE LA LAGUNA DE CUBE, Ecuador. Preambulo -ramsar.org-
° PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA, 2012-2015, p. 66
® DECRETO 2820 DE 2010, CONSIDERANDO, definicion de Plan de Manejo Ambiental, p. 1
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1.2. PROBLEMA

El humedal de cuerpo Iéntico denominado Ciénaga de Miramar ubicado dentro del
area urbana del municipio de Barrancabermeja se encuentra degradado como
ecosistema, se ha convertido en una amenaza a las especies nativas y a la
calidad de vida de la comunidad. La contaminacién del humedal se ha derivado
por los vertimientos del municipio e industrias, entre estas se encuentra
ECOPETROL S.A., estando ubicada en la ronda de la ciénaga teniendo

influencias directas sobre el cuerpo de agua.

Por parte del sistema de acueducto y alcantarillado es obsoleto, puesto que la
‘Ciénaga Miramar ha perdido su capacidad de autorregulacion o depuracion, las
aguas residuales de mas del 40% de la poblacion son descargadas sin ningun
tratamiento al cuerpo hidrico’’. Asi pues es coherente que las autoridades y el

municipio adquieran cultura ambiental para corregir esta mala actividad.

Por otro lado segun el Plan de Ordenamiento Territorial la ciénaga Miramar hace
parte del patrimonio urbanistico del municipio, aparte de que también lo han
identificado como area de recreacion eco turistica y han tenido en cuenta que es
pertinente dejar la ronda hidrica libre para las actividades de esparcimiento de los
habitantes, todos estos incisos no se ven reflejados en el ecosistema que se

observa hoy dia.

" AMADO, JOANA. Evaluacion del estado actual y propuesta de acciones de recuperacion de la ciénaga
Miramar en el municipio de Barrancabermeja, Santander. Universidad Pontificia Bolivariana. 2012, p.11
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1.3. JUSTIFICACION

Partiendo de que los humedales no han merecido atencion prioritaria, siendo
entonces ignorada su contribucién a la economia del pais®, asi que es
fundamental la conservacion de los humedales del pais, y mas en una zona donde
estos ecosistemas abundan, pero que no lo mantienen como tal, todo lo contrario
lo tienen como el cuerpo de agua que recibe todos los vertimientos del municipio
domésticos e industriales y entre los industriales se encuentra la refineria de

Ecopetrol teniendo indices altos de contaminacién dentro de esta ciénaga.

La ciénaga Miramar no posee un documento técnico, el cual contenga medidas
gue ayuden a regular las actividades que generan efectos ambientales negativos,
es asi que la preocupacion por este humedal dentro de un area rica en recursos
naturales que se estan degradando es importante. Ademas teniendo en cuenta
que para humedales de Bogota ya se ha implementado planes de manejo
ambiental por medio de acto administrativo (resolucién); Resolucion 3887 de 2010
Secretaria Distrital de Ambiente, por el cual se establece el Plan de Manejo
Ambiental del humedal Juan Amarillo, asi mismo se han estipulado para el
Humedal Capellania- Resolucién 7477 de 2009, Humedal la Vaca-Resolucion
7473 de 2009, Humedal de Techo-Resolucion 4573 de 2009, Humedal el Burro-
Resolucién 4383 de 2008, Humedal de Coérdoba-Resoluciéon 1504 de 2008 y
Humedal de Tibanica — Resolucion 0334 de 2007

El documento del PMA para la ciénaga Miramar, ayudard a la comunidad y al
ecosistema en si a compensar, corregir, mitigar y prevenir mediante programas,
proyectos y acciones estratégicas, los servicios ecosistemicos que presta la

Ciénaga al municipio.

® POLITICA NACIONAL DE HUMEDALES INTERIORES DE COLOMBIA, Op. Cit.,, p. 19
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La elaboracion del documento técnico se desarrollara bajo los parametros
propuestos en la Resolucion 1503 de 2010: Metodologia General para la

Presentacion de Estudios Ambientales del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible.
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1.4. OBJETIVOS

1.4.1. Objetivo general
Formular el Plan de Manejo Ambiental-PMA para la Ciénaga Miramar localizada

en el municipio de Barrancabermeja, para la prevencién, mitigacion, correccion y

compensacion de los servicios ambientales que ofrece el ecosistema.

1.4.2. Objetivos especificos
v Desarrollar la caracterizacion de linea base de la Ciénaga Miramar.

v Identificaciéon y evaluacion de los impactos ambientales causados por las
actividades del municipio.

v Plantear programas y actividades orientados a cumplir las medidas acordadas
en el Decreto 2820 del 2010 para los impactos negativos més significativos

identificados.
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1.5. MARCO REFERENCIAL

1.5.1. Marco legal
La Constitucion Nacional en sus articulos 79 y 80, establece que todas las

personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano; que es deber del Estado
proteger la diversidad e integridad del ambiente, conservar las areas de especial

importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el logro de estos fines

El gobierno nacional mediante la ley 99 de 1993 crea el Ministerio del Medio
Ambiente como ente rector y formulador de politicas del Sistema Nacional
Ambiental, las cuales estan relacionadas con la conservacion y recuperaciéon de
los recursos naturales y del medio ambiente con el objeto de generar una relacion

armonica de respeto del hombre y la naturaleza.

Declaracion de Estocolmo de 1972, la cual se refiere al desarrollo sostenible
mediante la preservacion del medio ambiente. “Los recursos naturales de la tierra
incluidos el aire, el agua, la tierra, la flora y la fauna y especialmente muestras
representativas de los ecosistemas naturales, deben preservarse en beneficio de
las generaciones presentes y futuras, mediante una cuidadosa planificacion u

ordenacion, segun convenga”

Decreto Ley 2811 de diciembre 18 de 1974 Cddigo Nacional de los Recursos

Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente

Decreto reglamentario 1541 de 1978 sobre aguas no maritimas y concesion de

aguas.

Ley 09 de 1979. Ley Sanitaria

El Decreto 1594 del 26 de Junio de 1984, en los articulos 29 — 45, define los usos

del agua para: consumo humano y domestico, preservacion de flora y fauna,
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agricola, pecuario, recreativo e industrial, transporte y por otra parte define los

criterios de calidad para destinacion del recurso.

Decreto 948 de 1995. En relacion con la prevencion y control de la contaminacion

atmosférica y la proteccion de la calidad del aire.

Ley 357 de 1997, se aprueba la "Convencién Relativa a los Humedales de
Importancia Internacional Especialmente como Habitat de Aves Acuaticas",

suscrita en Ramsar el 02 de febrero uno (1971).

Politica Nacional para Humedales Interiores de Colombia del Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible en julio de 2002

Decreto 155 del 2004. Tasas por utilizacion de aguas y se adoptan otras

disposiciones

La Resolucion 0157 del 12 de febrero de 2.004, del Ministerio de Ambiente
Vivienda y Desarrollo Territorial, reglamenta el uso sostenible, conservacion y
manejo de los humedales y se desarrollan aspectos referidos a los mismos en
aplicacion de la Convencion Internacional sobre Humedales RAMSAR.

Resolucién 196 del 01 febrero de 2006; “Por la cual se adopta la guia técnica para

la formulacién de planes de manejo para humedales en Colombia”

Resolucién 1503 de 2010: Metodologia General para la Presentacién de Estudios

Ambientales.

Decreto 3930 del 2010. Usos del recurso hidrico y vertimientos

Decreto 2820 de 2010. Licencias ambientales

Decreto 2667 de 2012. Tasa retributiva por la utilizacion directa e indirecta del

agua como receptor de los vertimientos puntuales.
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1.5.2. Marco teérico

En esta recopilacion de informacién para la construccion del documento previo
para desarrollar el PMA especifico, fue necesario acudir a diversos estudios y
publicaciones de acuerdo a los temas puntuales que aborda el documento guia la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible- 2010, para la elaboracion de este

estudio ambiental.

La base de la informacidon basica sobre el ecosistema la Politica Nacional de
Humedales Interiores de Colombia 2002, es la ideal para el conocimiento del

manejo y el estado del arte de los humedales como la Miramar.

Lo primordial es evaluar los estudios que tienen una directa relacion con
muestreos y analisis recientes de las aguas del humedal, puesto que es el recurso
mas importante, por eso entre los estudios mas recientes, del que se puede
extraer mas informacion es de la Evaluacion del estado actual y propuesta de
acciones de recuperacion de la ciénaga Miramar en el Municipio de
Barrancabermeja — Santander de la Universidad Pontificia Bolivariana 2012, de
igual manera con el estudio de la Evaluacion toxicoldgica de los cafios La
Lavandera y Las Camelias que vierten sus aguas en la ciénaga de la Miramar en

Barrancabermeja de la Universidad Industrial de Santander 2011.

Aparte de los andlisis de aguas es primordial saber los programas de correccion,
compensacion, mitigacibn y prevencion que han elaborado las entidades
competentes y teniendo en cuenta que debia ser lo mas reciente, ya que las
actividades humanas son diarias y son acumulables, o sea que la contaminacion
aumenta cada dia mas si no se hacen actividades que contrarresten los tensores
ambientales; por eso se tendra en cuenta como documentos fundamentales el
Plan de Ordenamiento Territorial-POT con el acuerdo municipal 018 del 2002, este

documento ya es antiguo, hay que tener en cuenta que en estos momentos lo
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estan reformando y es importante que en este se estipulen programas y planes
especificos para la Miramar, los cuales se cumplan, puesto que en este
documento se encuentra identificado como area de recreacion eco turistica,
articulo 42, el espacio libre de la ronda hidraulica articulo 44-paragrafo 3 y
teniendo el humedal como patrimonio urbanistico articulo 71, es importante decir
que lo estipulado sobre la Miramar en el POT no esta reflejado en el humedal que

se observa hoy en dia.

Otro de los documentos fundamentales a tener en cuenta es el Programas de
recuperacion para la ciénaga Miramar por Ecopetrol-La Gerencia del Complejo de
Barrancabermeja 1999, adjudicando que parte de la contaminacion viene de la
refineria de Ecopetrol situada en la ronda de la ciénaga, los programas ejecutados
como manejo de lodos con dragado y disposicion final, y manejo de agua con
mejoramiento de afluentes, los cuales ya hace mas de 12 afios fueron
desarrollados, pero dicho anteriormente la contaminacion aumenta dia tras dia, y
los programas y planes se ejecutan el resto de vida del ecosistema separados por
rangos de tiempo de acuerdo a varios factores como los resultados positivos o

negativos.

Ademas de estos programas especificos, mucha informacién de linea base estan

disponibles en el Plan de Manejo Ambiental de Ecopetrol Barrancabermeja 2006.

Para el conocimiento de los deméas temas de linea base propuestos por la
Metodologia de Estudios ambientales los documentos de Manejo Integral de
Ciénagas y Restauracion de la Oferta Ictiologica en el Medio Magdalena,
elaborado por la Universidad de la Paz-Unipaz de Barrancabermeja y la
Evaluacion de los factores meteorolégicos que conducen calcular el balance
hidrico del humedal de la Miramar, Barrancabermeja, Santander —Tesis de la
Escuela de Ingenieria Ambiental y de Saneamiento de la Unipaz 2010, son las
opciones por ser proyectos de grado donde la informacion esta casi explicita como

se necesita.
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De los temas recientes a comparacion de los anteriores son el muestreo del aire y
ruido en el ambiente, por eso es necesario tener en cuenta los informes acerca de
la contaminacion de la atmosfera el documento de la Red de Monitoreo de la
Calidad del Aire de Barrancabermeja-RMCAB elaborado por la Secretaria del
Medio Ambiente cada mes y el Mapa de Ruido como apoyo a los proyectos de
prevencion y control de la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la
Corporacion Autébnoma de Santander y a los comités locales de atencion y

prevencion de desastres, elaborado mensualmente.

Para saber sobre los planes y programas que seran ejecutados en este y los
proximos afios es necesario el Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015,
siendo de los ultimos documentos a analizar para la elaboracion del documento de

PMA para la ciénaga Miramar.
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CAPITULO 2: LOCALIZACION

2.1. Localizacién municipio de Barrancabermeja

Barrancabermeja esta situada en el fertil valle del Magdalena, en la margen
derecha del rio que da nombre al valle. EI municipio esta rodeado de un sinfin de
ciénagas y quebradas que le han dado a la ciudad el apodo de "ciudad entre
aguas". El area rural esta atravesada en la seccion oriental del area total municipal

por la serrania de los Yoriquies.

Limita al Norte con el Municipio de Puerto Wilches, al Sur con los Municipios de
Puerto Parra, Simacota y San Vicente de Chucuri, al Oriente con el Municipio de
San Vicente de Chucuri y Girén, y al Occidente con el Rio Magdalena.

El Municipio tiene una extension territorial de 1.154 km2 con un gran namero de
acuiferos tanto en el sistema lentico como lotico, (12 ciénagas, 14 quebradas y 18
cafios). Se consideran ecosistemas estratégicos las ciénagas San Silvestre y
Llanito, la primera por ser la fuente de abastecimiento de agua para consumo
humano e industrial del Municipio y la segunda por ser la principal fuente de

sustento alimenticio, turistico y econémico para el corregimiento El Llanito®.

° PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA, 2012-2015. Op. Cit., p. 311
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Figura 1: Ubicacién geografica del municipio de Barrancabermeja

Fuente: Evaluacién del estado actual y propuesta de acciones de recuperacion de la
ciénaga Miramar-UPB 2012

2.2. Localizacién Ciénaga Miramar
Se encuentra localizada dentro del casco wurbano del Municipio de
Barrancabermeja, en el Departamento de Santander, por los costados Norte y
Occidental limita con las instalaciones de Ecopetrol S.A., por el oriente y sur limita
con el Club Infantas, Avenida Circunvalar, Barrio Pueblo Nuevo, Batallon de

Artilleria Antiaérea Nueva Granada y la Avenida del Ferrocarril.

La Ciénaga Miramar hace parte de la Gran Cuenca del Magdalena, es cuenca del
rio Sogamoso, Subcuenca del cafio San Silvestre y ElI Rosario, micro cuenca de la

Quebrada Las Camelias y Las Lavanderas.

28



Figura 2: Fotografia aérea de la Ciénaga Miramar

Refineria o
Ecopetrol 55

Fuente: Google Earth

2.3. Caracterizacién del ecosistema

Las ciénagas son lugares pantanosos (cieno); tierras bajas, saturadas de
humedad, generalmente cubiertas por vegetacion hidrofila, consideradas como
areas estratégicas por diversidad y para la sostenibilidad del sector pesquero

artesanal, por consiguiente son de gran valor econémico y social.

Las ciénagas se ubican basicamente en los planos aluviales de desborde de la
cuenca interandina y Caribe, y dependen del ciclo de crecientes y estiajes del rio
que, a su vez propician la migracién de peces de las ciénagas al rio (subienda) y
su regreso del rio a la ciénaga (bajando), gracias a la relacion estacional rio-

ciénaga®.

Los rios en las bajas llanuras forman estas lagunas que por caracteristicas

diferentes terminan siendo ciénagas. En Colombia existen “al menos 1.900

1 E| MEDIO AMBIENTE EN COLOMBIA. Op. Cit., p. 296
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ciénagas, que ocupan mas de 7.800 km?™!

, en las llanuras costeras del Caribe,
por extension son mas grandes las ciénagas que las lagunas. En el pais se
distinguen tres regiones cenagosas, las llanuras del bajo Magdalena, la del rio

Atrato y del rio Sinu.

Caracteristicas:

e Area de la ciénaga es de 89 hectareas.

e Perimetro: 11.4 km.

e Ancho: 317.8 metros.

e Altura sobre el nivel del mar: 73 metros.

e Volumen: Capacidad maxima es de 4.3 millones de m®.

e Profundidad: Profundidad media de 4.8 metros y profundidad maxima de 9
metros.

e Longitud: De 2.8 Kildbmetros comprendida entre los puntos mas alejados de
la Ciénaga. Los puntos se encuentran ubicados uno en el extremo Norte en
el sitio de recepcion de la Quebrada de Las Camelias (Puente en la via que
conduce entre el Club Infantas y la Avenida 25 de Agosto), el otro punto se

ubica en el extremo Sur de Ecopetrol*®.

Una figura donde se observan los componentes del ecosistema acuatico, el
comportamiento de los tensores ambientales del medio dentro del humedal y las

actividades que comprenden los factores climaticos;

- AMADO, Op. Cit., p.23
Zibid., p. 38
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Figura3: Esquema general de un ecosistema acuatico, con subsidios y
aportes de energia, tanto negativos como positivos.
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Fuente: EI medio ambiente en Colombia-IDEAM, 2000 Cap. Ecosistemas p. 279

El sistema léntico La Miramar es alimentado por las aguas provenientes de las
Quebradas Las Camelias y Lavanderas. Afios atras era alimentada solamente por
aguas lluvias de estas dos, pero el crecimiento de la poblacién y de actividades
industriales en el area de influencia ha traido como consecuencia directa el
vertimiento de aguas residuales y residuos solidos provenientes de los colectores

del alcantarillado y de drenajes a cielo abierto sin ningin control.

En proporcién aproximada, se vierten entre 35 y 40 toneladas/dia de residuos
sélidos en las riberas de la ciénaga y sus afluentes. Por su ubicacion geografica,
dentro de la cabecera municipal se ha convertido en la fuente receptora de los
desechos del toda el area de influencia. Se destaca que en los “alrededores de la

Ciénaga se pueden observar varios botaderos de residuos sélidos, tales como
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estadio de beisbol, estadio de futbol, canchas municipales, cafio lavanderas y
parte posterior del comando operativo del Magdalena Medio de la Policia
Nacional”?. La situacién de alto grado de contaminacién se hace més critica ante

la falta de una planta de tratamiento de aguas residuales.

Entre los beneficios que aporta el ecosistema, se destacar que es un elemento
regulador de flujo de agua de escorrentia, asiento de algunas especies en peligro

de extincion, especies nativas y migratorias.

El Municipio por encontrarse en una ubicacion estratégica, rodeado de variedad de
recursos naturales y con una de las importantes refinerias del pais, es catalogado
como uno de los municipios mas importantes, situacion que conlleva a grandes
beneficios econdmicos y de desarrollo, pero a su vez a problematicas sociales,
con el incremento acelerado de poblacién y asentamientos humanos que carecen
de servicios basicos, algunos por estar en zonas aun ilegales y otra parte por falta

de cobertura del 100% de las necesidades basicas.

La Ciénaga Miramar ha perdido su capacidad de autorregulacién, las descargas
directas de aguas residuales han eutrofizado el cuerpo hidrico de manera tal que,
para brindar una recuperacién del humedal, se hace necesario eliminar por
completo dichas descargas y a su vez implementar sistemas de limpieza y
oxigenacioén, con el fin de darle tiempo al sistema para su estabilidad y posterior

recuperacion.

Serie fotografica con diferentes caracteristicas y problematicas evidentes,

Tomadas en la visita al area de estudio:

3 Ibid., p. 24
14 .
Ibid., p. 9
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Imagen 1. Vista del cuerpo de
agua.

Imagen 2: Vista del Cristo
Petrolero, al fondo la refineria de
Ecopetrol.
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Imagen 3: Vista del estado en el
gue se encuentra la ronda y la
superficie de algas.

Imagen 4: Vista del cuerpo de agua
y estado de los arboles que ese
encuentran en laronda.




Imagen 5: Monumento de Imagen 7: Vista de la acumulacion
dinosaurio en parte del césped de de residuos solidos en laronda del
la ronda. humedal.

Imagen 6: Parte del andén que da a Imagen 8: Vista de la acumulacién

la avenida- Vista del estado de la de residuos sélidos y escombros.
calle 52, al que se tiene acceso

hacia la refineriay Cormagdalena.
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Imagen 9: Vista de uno de los Imagen 11: Vista de uno de los

desagues directos del municipio a vertimientos de aguas residuales

la ciénaga directos sin previo tratamiento al
cuerpo de agua.

Imagen 12: Vista de vertimientos

Imagen 103.,Vi3ta de desagle directos de aguas residuales
directo a la ciénaga municipales
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CAPITULO 3. METODOLOGIA

La formulacion de la Propuesta de PMA para la ciénaga Miramar se dividio en tres

temas pasos:
Construccién de linea base
1. Planificacion del trabajo

Planteamiento de la estructuracion del documento (ver tabla 1). Se acordé de los
pardmetros a seguir; informacion primaria, informacion secundaria, resultados,
analisis, herramientas y el producto final al que se quiso llegar de acuerdo a los

objetivos establecidos.
2. Recoleccion de informacion secundaria

Blsqueda de estudios, tesis, publicaciones ambientales y en paginas de internet
todo tipo de informacion sobre linea base requerida por el documento guia
“Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales” del MADS,

para el analisis y elaboracion del documento previo-linea base de diagndstico.

Esta informacion se organiz6 de acuerdo a los criterios de Pertinencia: se refiere a
lo que se quiere encontrar, Coherencia: presenta relacién légica y adecuada con el
territorio y ecosistema, y Suficiencia: la cantidad para alcanzar la informacion

requerida.
3. Recoleccién de informacion primaria

Por medio de correos electrénicos con el Secretario de Medio Ambiente de
Barrancabermeja, el Doctor Heyner Mancera Rincon, se establecié la
comunicacion y se le notificd de la elaboracion de la propuesta de este documento

para la colaboracion de informacion necesaria.
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Por lo pronto el envié por correo electrénico de literatura pertinente, para el
analisis de informacion primaria

e Visita de campo

Conocimiento de la ciénaga y la corroboracion de literatura como algunos tensores

ambientales ya identificados y para tomas fotograficas.

Aparte del conocimiento del area a estudiar se solicito cita con el Secretario de
Medio Ambiente, para saber su punto de vista ante la ciénaga, para el
conocimiento de estudios que se adelantan en torno al ecosistema y ademas del

suministro de informacion primaria por parte de la Secretaria del Medio Ambiente.
Identificacidén y evaluacion de impactos ambientales

Para la identificacion de los impactos ambientales, se hallaron tensores o efectos
ambientales que fueron resultado del andlisis de informacion y de la observacion

directa del area de influencia del humedal.

Para la evaluacion de los impactos, se modificé la matriz de Leopold segun los
factores establecidos que se quisieron articular para la evaluacion de los impactos.

Propuesta de programas y actividades bajo los criterios CCMP

Para identificar los programas y actividades fue de acuerdo a la identificacion de
los impactos negativos mas significativos, para contrarrestar cada uno se hall6 un
programa y sus actividades pertinentes. Los programas se clasificaron en las

diferentes medidas CCMP para darles el enfoque de su alcance.

Para cada actividad se propone un plan de monitoreo por medio de indicadores y

un plan de seguimiento con variables de tiempo.

Nota: La identificacion de los efectos se hace por medio del analisis de la literatura

recogida, se aclara que no se realiz6 estudios in situ como por ejemplo de aguas.
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Desarrollo de diagrama de red

Se realiza el analisis de las actividades de los programas propuestos para
identificar los mas significantes con el fin de saber cuales son las acciones con
mas necesidad de ejecutarse, aparte de conocer la interrelacion de todas las

actividades dentro del ecosistema.

Por medio de la elaboracion de una matriz de correlacion se identifica si existe o
no relacion de una actividad con otra, la matriz se sincroniza con el programa
UCINET 6 el cual diagrama la matriz mostrando las actividades priorizadas segun

las interrelaciones que existen.
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Tabla 1: Planificacién del trabajo

OBJETIVOS INFO. INFO. RESULTAD | ANALISIS | HERRAMIENTA | PRODUCTO
SECUNDARIA | PRIMARIA | O
DIAGNOSTICO Bidtico Bidtico Segun la Resultados | Matrices Documento
AMBIENTAL Abidtico Abidtico informacion de la Matrices de intermedio
Social- Social- (apreciacion) | informacion. | sintesis del estado
econdémico- | econoGmico- Analisis Testimonios de
cultural cultural resultados | Andlisis conservacion
segun mi cartografico o deterioro
apreciacion | multitemporal del
ecosistema
natural.
IDENTIFICACION Proyectos y | Identificacion y | Impactos Andlisis Matriz de Identificacion
Y VALORACION programas | valoracion de | significativos: | resultados | sintesis y valoracion
DE IMP.AMB. sobre impactos estadisticos, | segun mi Escala de de impactos
impactos ambientales rankings y apreciacion | valores significativos
ambientales clasificacion
IDENTIFICAR Identificar C.C.M.P Costos Viabilidad Matriz de Relacion de
PROGRAMAS Y programas y | (Conservacion, | Tiempo de interesados programas y
PROYECTOS proyectos compensacion, | Interesados | ejecucién Cronogramas proyectos
institucional | mitigacién y de Fichas de con el
es proteccion) proyectos programas presupuesto,
de corto, Especificaciones | tiempo e
medianoy | técnicas interesados
largo plazo | Analisis de

precios unitarios

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 4: CARACTERIZACION LINEA BASE
4.1. Medio Abidtico

4.1.1. Geologia

El suelo del humedal acumula sedimentos de caracter arcillosos y arenosos los
cuales reposan sobre horizontes mas competentes de granulometrias gruesas

como conglomerados y gravas.

Las Rocas sedimentadas que afloran en el valle medio del Magdalena oscilan en
edad entre el Jurasico (hace 200 millones de afios -m.a.-) y el Cuaternario
(actualmente). El depdsito marino terminé a finales del Cretaceo (hace unos 66
m.a.) y a medida que la Cordillera Oriental comenz6 a levantarse, se construyé en
la fuente de los sedimentos continentales del terciario que se depositaron a lo
largo de sus flancos. El cuaternario esta representado por depdsitos aluviales que
flanquean los valles de los rios Magdalena y el rio la Colorada en las areas
extensas, formando planicies de inundacion. La secuencia estratigréfica superficial
de forma ascendente presente en el Municipio corresponde al Grupo de la Mesa,
el Grupo Real, la Formacion Colorado, la Formacion Mugrosa y depdsitos aluviales

recientes®.

Son cuatro las formaciones geoldgicas sobre las que esta fundada la cabecera
municipal, segun el estudio de Microzonificaciébn sismica preliminar de

Barrancabermeja®®;

Formacion real: Conglomerados superpuestos por capas de areniscas
compactas, con intercalaciones de arcillolitas grises. Sectores nor-oriental, sur-sur

y sur-oriental

> PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA. Op. Cit., p. 56

8 INSTITUTO GEOFISICO UNIVERSIDAD JAVERIANA Y CONSULTORIA COLOMBIANA S.A.,
Microzonificacion sismica preliminar de Barrancabermeja.1990, p.13. Citado por MALDONADO INGENIERIA
S.A. 1990.
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Formacion mesa: formada por sedimentos fluviales. Las colinas que enmarcan la

planicie aluvial del rio Magdalena. Sector central y zonas altas del sector comercial

Depdsitos de terraza: Con correlacion con la formacion Magdalena, compuesta
por arenas finas limosas grises claras u oscuras, limos arcillosos y arenosos grises
oscuros, gravas finas a gruesas con matriz arcillosa o limo arenoso y lentes de

materia organica.

Depodsitos aluviales: Correspondiente con los depdsitos recientes del rio

Magdalena, constan de arenas, arcillas, gravas y turba en los bajos y orillares.

La depresion del Magdalena medio esta dividida por fallas tectonicas. Al occidente
se encuentran mulato-getudo-casabe, las cuales afectan las rocas igneas,
metamorficas y sedimentarias terciarias que ocupan la zona occidental y la falla
cimitarra pone en contacto la formacion Mesa con rocas del tridsico-Jurasico y las

rocas igneas intrusivas.

Hacia el oriente, la depresion del Magdalena esta limitada por la flexura-falla de
Chucuri, la cual estd en contacto con las rocas Cretacicas al oriente y con las
terciaras al occidente.

Entre la estructura del Chucuri y el Magdalena se encuentran las fallas salinas,
Arrugas v la falla de Infantas. Por esto se desarrollan lineamientos rectilineos, los

cuales son conspicuos al norte de la localidad de Badillo.

En la zona de la ciénaga y la refineria de Ecopetrol solo se encuentran depdsitos

de edad cretacica, terciaria y cuaternaria reciente:

Cuaternario reciente (Q): Estos depositos ocupan las areas del cuerpo de agua de
Miramar y el rio Magdalena, los materiales que se observan son un conjunto de
sedimentos intercalados; granulometria entre arcillo-limoso y arcilloso y se
localizan entre las partes susceptibles a inundaciones. En la parte superficial se
encuentran sedimentos mas gruesos con alto contenido en limos y arenas. En la
parte media se presentan intercalaciones de capas de limos y arcillas a arcillas

masivas de color amarillo, aqui se encuentran restos de material organico,
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compuesto por troncos en posicién vertical, dando la impresién de un bosque

sepultado

En general estos depdsitos se denominaron como aluviales (Qal) y fluvio-lacustre

(Qfl) en el area de inundacion;

Depésitos aluviales (Qal): corresponde a arcillas, limos, arenas y gravas
transportadas por el rio Magdalena, estos depdsitos los explotan para obtener
arenas. En estas zonas se pueden diferenciar entre islas o bancos, los cuales
tienen un alto contenido de de arenas sueltas de grano medio y color gris claro,

por los elementos tipo arcilla y a la composicion silicea que presentan.

Depésitos  fluvio-lacustres  (Qfl): Corresponde a sedimentos organicos
transportados por la actividad fluvio reciente (Holocénica) y depositados en un
ambiente de aguas tranquilas (ciénagas), estos se caracterizan por una
composicion variada de arenas y limos sueltos, en algunos casos con componente
arcilloso secundario. Las arenas son de grano fino a medio, calibradas de color
gris oscuro, la estratificacion es moderada a muy notoria en forma de pequefias
capas horizontales hasta lenticulares, predomina también una capa de turberas

saturada’.

4.1.2. Geomorfologia
El encadenamiento de las principales geoformas, desde las partes altas mejor
drenadas hasta las mas bajas y cercanas a los mayores cuerpos de agua; este
esquema sigue de oriente a occidente, la siguiente secuencia espacial: terrazas
altas, terrazas bajas, colinas, bajos y planicie aluvial. Los suelos varian desde
gruesos y bien drenados en las partes altas a finos y con drenaje lento en las

partes bajas™.

" PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, Gerencia Complejo Barrancabermeja-GCB, 2006. Cap. 3, p. 4
'8 PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA. Op. Cit., p. 57
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Figura 4: Las pendientes tipicas del suelo del municipio de

Barrancabermeja
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Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015

La ciénaga estd enmarcada en un paisaje de llanura aluvial, donde predomina una
topografia plana a ligeramente ondulada, caracteristica del Valle del Magdalena
medio.

En el paisaje se destacan procesos enddgenos como actividades tectonicas del
area, y procesos exdgenos de caracteristicas litologicas de las rocas, siendo un
paisaje de tipo fluvial.

La geoforma presente en la ronda de la ciénaga es aluvidon reciente (AR);
depoésitos de barras e islas levemente elevadas con relacion al nivel del rio
Magdalena, estan compuestas por sedimentos aluviales recientes que se
caracterizan por su heterogeneidad granulométrica y su bajo grado de cohesion,
esta geoforma presenta un cambio morfolégico por accién natural de las corrientes

de agua.

El aluvion presenta fajas estrechas y alargadas depositadas en los bordes del
cauce resaltando las caracteristicas morfologicas de los taludes que conforman las

orillas de los drenajes y sus fendmenos erosivos activos.
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Las orillas de la ciénaga Miramar presentan un grado de resistencia baja y alta,

cuya caracteristica esta relacionada con las actividades sedimentoldgicas.

Tabla 2 Grado de resistencia de las actividades sedimentoldgicas

Grado de resistencia Grupo de sedimentos
Baja Aluviones recientes
Media Sedimentos fluvio-lacustres
Alta Conglomerados y/o arcillas compactadas

Fuente: PMA Ecopetrol Barrancabermeja 2006

4.1.3. Suelos
Los suelos para la zona de Barrancabermeja corresponden en su totalidad a una
‘arcilla arenosa de color rojiza de consistencia media a firme y textura arcillo-

arenosa y buen drenaje’™®.

El municipio presenta un bajo valor agropecuario, debido a “limitantes quimicos
los cuales son la alta acidez, baja saturacion de bases, baja capacidad catidnica
de cambio, bajo contenido de nutrientes y baja fertilidad natural. Entre los
limitantes fisicos los mas importantes son las fuertes pendientes del terreno en la
zona quebrada, y en la mayor parte de las colinas, y la propension a las

inundaciones en los valles y en la planicie aluvial”®

 Ibid., p.58
2 |bid., p.58
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Figura 5:

Mapa de usos del suelo urbano
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Fuente:

Plan de Ordenamiento Territorial, acuerdo municipal 018 de 2002
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4.1.4. Hidrologia
La cuenca del rio Magdalena cubre un area 256.622 km? y drena hacia el mar
Caribe, con una longitud de 1.538 km?, un caudal promedio de 7.018 m®s con un
plano de inundacién permanente de 326.000 Ha y un area maxima inundable de
2.000.000 Ha™.

Se configura a partir del agregado de valles del rio Magdalena (1.538 km de
longitud) como eje principal, del rio Cauca (1.350 km) y del rio San Jorge (368 km)
como sus principales tributarios y otros sistemas importantes como son el valle del

rio Cesar (29.220 km?) y el sistema del rio Sogamoso (24.165 km?)*.

En el componente hidrico del complejo de ciénagas del Valle del Magdalena, se
encuentra el cafio el rosario y cafio san silvestre, un sistema de ciénagas entre
estas el Chucuri, el Llanito, el Opén, la Miramar y San Silvestre con una conexion

final con el rio magdalena.

De la ciénaga Miramar se desprende el cafio El Rosario el cual atraviesa las
instalaciones de la refineria, en donde se “vierten las aguas lluvias de algunos
sectores de la GCB"?. El cafio El Rosario desemboca en el cafio San Silvestre y a
su vez en la ciénaga San Silvestre, siguiendo su desembocadura al rio

Magdalena.

4.1.5. Calidad del agua
Debido al aporte de materia organica, la Ciénaga Miramar presenta elevados grados
de sedimentacién y de eutrofizacién, puesto que recibe un alto porcentaje de las
aguas residuales domésticas de la ciudad varios colectores del alcantarillado vierten
directamente a la ciénaga, entre otros, los situados cerca a la entrada principal del
CIB-ECOPETROL y detras del Batallon Nueva Granada y a la carga contaminante de
las quebradas Las Lavanderas, Las Camelias y Pueblo Nuevo Lavanderas que

recogen las aguas residuales de una gran parte de la ciudad. Es ademds, un

* GUALDRON SILVA, MARTHA ISABEL. Plan de manejo de los recursos ictiolégicos y pesqueros en el rio
gzrande de la Magdalena y sus zonas de amortiguacion, p.9

Ibid., p. 9
23 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit., Cap. 3., p. 20
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vertedero de los liquidos provenientes de la embotelladora de gaseosas EMBOSAN,
las cuales desembocan en esta ciénaga, lo cual ha favorecido la proliferacion de
malezas acudticas. Segun estudios de batimetria realizados en diferentes sitios de la
ciénaga en el afio de 1993, la columna de agua era de 3 metros y la de lodo de 8
metros, que comparados con mediciones efectuadas en 1983 indican que el nivel de
sedimentacion pasé de 25 a un 75 por ciento®.

De acuerdo al estudio de aguas de la ciénaga Miramar en el afio 2011 con el fin
de evaluar la toxicologia de los cafios que vierten directamente al humedal, los

resultados de la caracterizacion fueron asi;

Tabla 3: Caracterizaciéon de las aguas de Miramar

PARAMETRO RESULTADOS
Cobre 0,11 mg/L
Hierro 0,43 mg/L
Bario 0,35 mg/L
Cromo 0,22 mg/L
Boro 0,56 mg/L

Tensoactivos 0,36 mg/L

Sulfatos 39,7 mg/L
Sulfuros 0,09 mg/L
Solidos totales 312 mg/L
Solidos suspendidos 247 mglL
totales

Fuente: Evaluacion toxicoldgica de los cafios las Camelias y la Lavandera que vierten sus aguas
a la Ciénaga Miramar-UIS 2011

Los vertimientos de aguas residuales domésticas, provenientes de los colectores
del alcantarillado y de afluentes a cielo abierto sin tratamiento previo, aportan gran
volumen de materia organica y sedimentos a los cuerpos de agua, siendo mas
evidente el deterioro por esta causa en las Ciénagas Miramar y Juan Esteban, por
ser el cuerpo de agua donde vierten de manera directa de las Quebradas las
Camelias y las Lavanderas y de los Cafios Zarzal, Cardales, Palmira y la Mina.

** PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA. Op. Cit., p.312
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Las aguas contaminadas terminan su curso en la desembocadura al rio
Magdalena.

Las aguas residuales domésticas se han constituido en una de las fuentes de
contaminacion del recurso hidrico de Barrancabermeja, dicho por las autoridades
competentes y la comunidad. Las carencias del sistema de alcantarillado la
existencia de drenajes de residuos liquidos domeésticos en forma incontrolada y a
cielo abierto son factores que han contribuido a la degradacion de los cuerpos de
agua, agregando la carencia de una planta de tratamiento de aguas servidas
dentro de la zona de influencia.

Con el fin de dar una propuesta de recuperacion de la ciénaga Miramar, en el afio
2012 se hicieron muestreos de las aguas del cuerpo de agua y los parametros que
se tomaron fueron en su mayoria distintos a los de la Tabla 3, observando un

complemento de resultados de los ultimos dos afios;

Tabla 4: Resultados de muestreo de agua de la ciénaga Miramar

PARAMETRO VALOR PERMISIBLE* | RESULTADO
Oxigeno Disuelto >4 mg/L 3,41 mg/L
Turbidez 10NTU 52,25NTU

pH 5.0 -9.0 Unidades 9,85 Unidades
Solidos suspendidos NR 62 mg/L

Solidos totales 800 mg/L 96 mg/L

DBOs 6 mg/L 95 mg/L

Grasas y aceites 0.01 mg/L 84 mg/L
Coliformes fecales 2000 UFC/100mL 250 UFC/100mL
Coliformes totales 20000 UFC/100mL 560 UFC/100mL

Nota: NR-No Registra en la norma colombiana
Fuente: Tomado del documento Evaluacién del estado actual y propuesta de acciones de recuperacion de la
ciénaga Miramar en el municipio de Barrancabermeja, Santander, Universidad Pontificia Bolivariana, 2012.
*El valor permisible hace referencia a los usos del agua Unicamente para recreaciéon de contacto secundario,
segun los valores estipulados en el decreto 1594 de 1984 derogado por el decreto 3930 del 2010.
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De acuerdo al estudio de la Gerencia del Complejo de Barrancabermeja Ecopetrol,
en el afio 2000, identificaron la distribucién de la contaminacién en el cuerpo de
agua, clasificando por colores y hallando las éareas criticas, medias y de
amortiguacion, analizando estos niveles al afio 2013 la zona de amortiguacion
debe de estar reducida, la zona de contaminacion media abarcando gran parte de
la zona de amortiguacion y la zona de contaminacion critica de un porcentaje mas

alto y distribuido en todas las entradas que tiene la ciénaga;

Figura 6: Proyecto Recuperacion Ciénaga Miramar

h 7?Los Camelias

. Contaminacién critica
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| Las Lavanderas

e

Fuente: Instituto Colombiano de Petréleos, Ecopetrol, 2000.

4.1.6. Usos del agua
Las aguas de consumo humano provienen de la ciénaga San Silvestre, ubicada al
noreste de la cabecera municipal a una distancia aproximada de 2 km, recibe las
aguas de la quebrada el Zarzal y tiene por desagie natural el cafio San silvestre
que desemboca en el rio Sogamoso, por recambio de aguas por las pequeias
corrientes que van en medio de las instalaciones de la refineria, la San Silvestre
también recibe las aguas de la Miramar, a su vez un porcentaje de las aguas del

municipio que no son depuradas naturalmente por el sistema de la ciénaga.

La refineria de Barrancabermeja, “demanda 835 L/s de agua la captacion proviene
de un 65% del rio Magdalena, 16% de la ciénaga San Silvestre y 19% de la

49



ciénaga Miramar, siendo esta ultima usada para agua contraincendios y para

enfriamiento de equipo rotatorio”®.

Aparte de los usos que le da la refineria, la recepcion permanente de aguas
residuales domesticas e industriales ya identificado a lo largo de la linea base y
también la proliferacion de basureros en las riberas. En general los usos son
pocos, pero con estos es suficiente para que la ciénaga tenga el concepto por

algunos “como la ciénaga mas contaminada del pais”.

Los afluentes que descargan las aguas residuales al humedal se concentran en
las tres zonas sombreadas, siendo la Figura 7 complemento de la Figura 6 para

analizar las zonas criticas del cuerpo de agua;

Figura 7: Zonas sombreadas principales descargas de aguas residuales

I

Nota: En sombreado las zonas de estado hipertrofico permanente. [—]: Principales descargas

Fuente: Andlisis de las condiciones ambientales que favorecen la muerte masiva de los peces en un
lago hipereutroficado: Ciénaga Miramar, Colombia. Fernando Villamizar Quintero.

% PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit. Cap 3, p. 22
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4.1.7. Hidrogeologia

Debajo de la refineria de Ecopetrol se encuentra un acuifero, este es “libre o
freatico, homogéneo e isotropico en direccion vertical, heterogéneo y anisotropico

horizontalmente. Esta construido por material de la formacion del Magdalena y lo

constituye una capa de arcilla de 10 metros” %°.

En el Valle del Magdalena medio, se presenta un régimen de lluvias bimodal y el
balance hidrico muestra un exceso de agua la mayor parte del afio, de dicho
volumen, una cantidad considerable es captada por los drenajes principales,
pantanos y ciénagas a través de escorrentia superficial, mientras que el volumen
restante se infiltra alimentando acuiferos.

La presencia de lineamientos estructurales, dislocaciones tecténicas y estructuras
regionales en el area, como la falla de Casabe y Sinclinales amplios, controlan la
magnitud y extension de los acuiferos.

Caracteristicas de las unidades rocosas: en toda la zona de la ciénaga afloran
sedimentos de edad Terciaria pertenecientes a la Formacion Real, y sedimentos
recientes del Cuaternario los cuales se caracterizan por presentar alternancia de
arenitas y arcillas de regular continuidad y espesor. Los depd@sitos recientes son
sedimentos poco consolidados, permeables y en general permiten la infiltracion de
los flujos superficiales.

Unidades arenosas terciarias. Segun informacion obtenida mediante la perforacion
del pozo Lisama 5%, ubicado en las coordenadas1.280.000 N, 1.058.480 E, el agua
se encuentra a una profundidad aproximada de 130 m, correspondiente a la parte
superior de la Formacion Real. El primer nivel productor corresponde a areniscas
conglomerdticas, areniscas friables y hacia la superficie por gravas en matriz
arcillosa.

La formacion presenta un acuifero inferior confinado por un paquete arcilloso que
lo separa de un acuifero superior, el cual tiene comunicacién directa con el agua
infiltrada de los cuerpos de agua superficiales (Cafio el Rosario y Miramar). Los
acuiferos inferiores son continuos de acuerdo con la correlacién NE-SW efectuada
en el sector, encontrdndose mas superficiales hacia el norte y mas profundos
hacia el sur, presentando sus mejores desarrollos en la parte central del area; por
su aislamiento y posicién estratigrafica los niveles de contaminacién son minimos
a nulos, convirtiéndose en potenciales productores de agua de buena calidad.

2 pLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit., Cap. 3, p. 22
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El acuifero superior presenta problemas de contaminacion y alto contenido de
sedimentos en suspension, debido a que se encuentra intercomunicado con los
cuerpos de agua superficiales, principalmente los rios Magdalena y Sogamoso, ya
gue las capas del material suprayacente estdn compuestas de una arcilla arenosa
de permeabilidad media, que permite el paso de fluidos desde la superficie.

Caracteristicas hidrogeoldgicas superficiales:

Hacen referencia a la capacidad de los niveles rocosos que afloran en el &rea y
suelos que captan las aguas lluvias y las transmiten, alimentando acuiferos. Las
caracteristicas hidrogeologicas de rocas y suelos estan estrechamente ligadas con
la composicion litolégica del material aflorante. Zonas de descarga, escorrentia e
infiltracion.

Zonas de descarga (Zn): Son aquellas areas donde la tabla de agua intercepta la
superficie del terreno dando origen a manantiales, corrientes, zonas pantanosas, o0
alimentando directamente los cuerpos de agua que establecen el nivel base de la
zona. Como zonas de descarga en el area de estudio se considera el cauce del rio
magdalena y del cafio el rosario al igual que la ciénaga Miramar.

Zonas de infiltracién (Zi): Zonas de alta permeabilidad y baja pendiente, donde la
lluvia es infiltrada generando flujos sub superficiales o alimentando acuiferos libres
gue regulan el ciclo hidrolégico. Las zonas de infiltracion mantienen el aporte de
agua en épocas de verano.

Esta unidad agrupa las areas de alta permeabilidad que se encuentran limitadas
por niveles rocosos, constituyendo superficies con predominio de materiales
aluviales, fluviolacustres y coluviones recientes de espesores variables, que
suprayace niveles de rocas terciarias®’.

4.1.8. Hidraulica

Las caracteristicas hidrodinAmicas difieren de la mayoria de ciénagas del plano
inundable del Rio Magdalena, al no estar conectada con un rio principal, en esta
situacion las variables dependen del ciclo anual de lluvias locales y en especial del

flujo de materia orgénica aportada por sus afluentes®.

> PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit. Cap. 3, p. 4
%8 GOMEZ, DAVID MAURICIO. Evaluacién de los factores meteoroldgicos que conducen a calcular el balance
hidrico del humedal de la Miramar, Unipaz, 2010. Presentacion del proyecto
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En la Figura 8 se localizan seis (6) afluentes directos a la ciénaga, identificando

cada vez mas canales de desagues de aguas residuales de todo tipo;

Figura 8: Localizacion de afluentes a la Ciénaga.
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Fuente: Evaluacion de los factores meteoroldgicos que conducen a calcular el balance hidrico del
humedal de la Miramar-Instituto Universitario de la paz 2010.

Segun los resultados del monitoreo de los afluentes a la ciénaga Miramar en este
estudio en el afio 2010, se analizé el balance hidrico de la ciénaga en los dos
periodos climaticos de invierno y verano, identificando que algunos canales de
agua en ambos periodos vierten con considerable flujo, en cambio otros canales
solo aumentan en el periodo de invierno, definiendo de nuevo los tres (3) grandes

afluentes, el cafio El Rosario, Quebrada Lavanderas y Quebrada Las Camelias;
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Tabla 5: Resultado del monitoreo de los afluentes a la ciénaga Miramar

LUGAR DE MONITOREO FLUJO EN INVIERNO | FLUJO EN VERANO
m3 m3
Vertedero (cafio) El Rosario 3441,4 2299,5
Batallon Nueva Granada (Quebrada 2340,04 440,82
Lavanderas)

Puente Uribe Uribe (Comercio) 172,11 73,66
Quebrada Las Camelias 3692,22 1334,9
Caro Callejon de Los Perros 31,21 14,69
Planta Orthoflow-Ecopetrol 133,55 76,35

Fuente: Evaluacion de los factores meteoroldgicos que conducen a calcular el balance hidrico del
humedal de la Miramar, Barrancabermeja, Santander, Unipaz, 2010.

Se evidencia que a lo largo del afio durante el periodo de verano un déficit hidrico
de 359,1 m*, y un periodo de exceso en invierno con un valor total de 2928 m®. La
columna de agua en el periodo de verano de 0,04 cm y un aumento de la misma

en invierno de 0,349 cm %°.

Registro fotografico de los sitios de monitoreo de la Evaluacion de los factores
meteorolégicos que conducen a calcular el balance hidrico del humedal de la
Miramar y a su vez son los sitios de los afluentes que vierten de manera directa al

humedal.

Nota: Imagenes tomadas de la presentacién del proyecto; Evaluacion de los
factores meteorolégicos que conducen a calcular el balance hidrico del humedal

de la Miramar, Instituto Universitario de la Paz, 2010.

2 |pid.
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Imagen 13: Callejon de los perros Imagen 16: Planta Orthoflow

Imagen 18: Batallén Nueva
Granada
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4.1.9. Geotecnia

La geotecnia regional guarda una relacion directa con los suelos y rocas
dominantes en la region, en especial debido a las caracteristicas hidrogeoldgicas
de las rocas y al mayor o menor grado de alteraciébn que presenta el macizo
rocoso.

En el area de la ciénaga predominan ‘rocas blandas poco permeables, inter
estratificadas con areniscas friables permeables y conglomerados cuyo
fracturamiento de la roca, cubiertos por suelos residuales arenosos-arcillosos,
limos, arcillas y turbas.

Zonificacion geotécnica por estabilidad. El area se puede clasificar en tres zonas
principales:

e Zonas estables.

e Zonas susceptibles a inundaciones debido a su topografia y proximidad a
cuerpos de agua permanentes.

e Zonas de margen poco resistente a la socavacion.

Zonas estables: (Z-1): Estas areas se caracterizan por presentar una topografia
plana a ondulada, donde no se presenta erosion, movimientos en masa o0
inundaciones.

Estas areas se distribuyen dentro de zonas de inundacién y en la actualidad estan
cubiertas por depdésitos artificiales sobre los cuales se construyo la refineria de
Barrancabermeja y el casco urbano.

Zonas susceptible a inundaciones (Z-Il): Zonas bajas de topografia plana a
concava, en disposicion a inundarse por el desbordamiento del rio Magdalena y el
Carfio El Rosario: complejo de la ciénaga Miramar y las demas ciénagas del Valle
del Magdalena. Esto representa un riesgo a la estabilidad de las obras de
infraestructura de la refineria y del casco urbano, puesto que estan construidas
con materiales in consolidados, los cuales ofrecen poca resistencia a los procesos
erosivos Yy fluctuaciones del agua.

Zonas de margen poco resistente a la socavacion (Z-111): Estas zonas se presentan
en la margen derecha del rio magdalena, donde predominan depésitos aluviales
recientes representados por arenas, limos y gravas finas.
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La zona en la que se encuentra la ciénaga Miramar es en la (Z-11), la cual es zona
inundada y en época de precipitaciones tienen a inundaciones, debido a que se
encuentra conformada por suelos arcillosos, limos, arenas y turberas®.

La zonificacién geotécnica es un instrumento que permite definir las caracteristicas
de los suelos y rocas, es importante establecer el tipo de material que posee el
suelo ante el conocimiento de la estabilidad y en el momento de obras civiles, si

es el caso.

De acuerdo al estudio de Microzonificacion sismica realizado por el Instituto

Geofisico Universidad Javeriana en el afio 1990, las caracteristicas que posee el

suelo del municipio son;

Tabla 6: Zonificacién geotécnica de Barrancabermeja

Sub-zona

Descripcion

Suelos granulares

de la formacion
real de origen
fluvial

Arenas 0 gravas en matriz arcillosa o limosa en la mayoria
de los casos de color rojizo, lo es indicativo del alto
contenido de oxido de hierro en su compaosicion.

Son suelos superficialmente duros, su dureza disminuye a
profundidades intermedias (2m — 4m), pero después vuelve
a aumentar. El nivel freatico generalmente se encuentra a
profundidades mayores a los 20 m

Suelos granulares
de la formacion de

la mesa del
cuaternario, de
origen fluvial

Arenas o0 gravas en matriz arcillosa o limosa en la mayoria
de los casos de color rojizo, lo es indicativo del alto
contenido de oxido de hierro en su composicion.

Son suelos superficialmente duros, su dureza disminuye a
profundidades intermedias (2m — 4m), pero después vuelve
a aumentar. El nivel freatico esta semi-profundo,
encontrandose a profundidades mayores de 5m y menos de
20m.

Suelos finos de la
formaciéon real, de
origen fluvio-
lacustre

Suelos finos correspondientes a arcillas y limos:
superficialmente son medianamente duros y duros, se trata
de suelos de baja plasticidad y compresibilidad, que
clasifican de acuerdo con el sistema unificado,
predominando las arcillas. Los suelos de esta zona se
encuentran ligeramente sobre-consolidados y algunos
normalmente consolidados. En la mayoria de los casos este
estrato es solamente superficial y con la profundidad

% pLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit. Cap. 3, p. 8-9
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generalmente se encuentran suelos granulares. El nivel
freatico se encuentra a profundidades mayores a los 10 a
15m, aunque en las partes aledafias a los cafios y ciénagas
puede estar alto.

Suelos finos de la
formacion mesa o
del cuaternario, de
origen fluvio-
lacustre

Suelos finos correspondientes a arcillas y limos;
superficialmente son medianamente duros y duros, se trata
de suelos de baja plasticidad y compresibilidad, que
clasifican de acuerdo con el sistema unificado,
predominando las arcillas. Los suelos de esta zona se
encuentran ligeramente sobre-consolidados y algunos
normalmente consolidados. En la mayoria de los casos este
estrato es solamente superficial y con la profundidad
generalmente se encuentran suelos granulares. El nivel
freatico se puede encontrar entre 5 y 15m de profundidad.

Depdésitos de
terraza

(cuaternario)

Constan de arenas finas limosas, limos arcillosos vy
arenosos, gravas finas a gruesas en matriz arcillosa o limo-
arenosa y lentes de matera organica. Estos depositos
corresponden a la terraza baja del rio Magdalena; los
estratos son lenticulares y yacen horizontalmente sobre un
relieve fésil de la formacién Mesa. El espesor aproximado de
este deposito es de 76 m.

Suelos de origen
fluvio-lacustre
reciente
(cuaternario)

La granulometria de los materiales de esta zona es variada,
con predominio de suelos granulares. Los depdésitos
aledarios al rio Magdalena o a cafios de caudal importante
estan constituidos por materiales gruesos; mientras que los
depositos cercanos a las ciénagas o quebradas son finos.
Los suelos finos y la parte fina de los materiales gruesos
presentan indices de plasticidad bajos y una
comprensibilidad media. Superficialmente, son suelos
blandos y semi-blandos. El nivel freatico puede varia
bastante, pero en general se encuentra en 1 y 4m de
profundidad, siendo mas superficial en las areas cercanas a
algun afluente.

Rellenos
hidraulicos o]
convencionales
hechos por el
hombre

Se trata de suelos finos blandos o suelos granulares sueltos.
El nivel freético esta entre 0.5 y 3.0 m de profundidad.

Fuente: Microzonificacion sismica preliminar de Barrancabermeja-Instituto Geofisico
Universidad Javeriana-Consultoria Colombiana S.A. 1990, p. 14-15
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4.1.10. Clima
Las condiciones atmosféricas dentro de una determinada zona con caracteristicas
especificas como: la temperatura, la lluvia, los vientos, la humedad y el brillo solar,
con definidas como el clima, estas circunstancias varian de acuerdo a la posicion
geografica del lugar, en este caso Barrancabermeja esta a 73msnm en el valle del
Magdalena sus condiciones climéticas estan establecidas asi;

Tabla 7: Climatologia del municipio de Barrancabermeja

Parametro Caracteristica

Precipitacion | Se establece una distribucién de tipo bimodal, con dos periodos
de lluvia (abril — junio y septiembre — noviembre) en esta época
la precipitacion se encuentra en el rango promedio de 250 — 400
mm con un estandar de 15 a 20 dias con presencia de lluvias y
dos periodos secos (diciembre — marzo y julio — agosto) esta
época se encuentra en el rango de 50 a 230 mm con un
promedio de 5 a 16 dias de presencia de lluvias.

La precipitacibn promedio anual es de 2770,8 mm con
aproximadamente 188 dias con presencia de lluvias.

Méaxima precipitacion media mensual 392.4 mm

(ver graficas 1y 2)

Humedad Los valores maximos se registran en los meses de octubre y
relativa noviembre (80%), época de mayor precipitacién, y los menores
(75%) en marzo. (ver grafica 3)

Temperatura | La media mensual de 28°C, con variaciones a lo largo del afio
menor a 5 ° C. (ver gréfica 4)

Brillo solar Su comportamiento esta definido por la pluviosidad. Los periodos
secos presentan los mayores valores 196.4 y 222.6 horas/mes
para los meses de diciembre y enero respectivamente |,
relacionados con una disminucién en la humedad relativa y, por
ende de la nubosidad, en los meses marzo, abril, octubre y
noviembre, periodos lluviosos se caracterizan por registrar
valores bajos de brillo solar 151.1, 142.2, 165.6, y 164.6
horas/mes

Vientos Predomina la influencia de los vientos del norte, los cuales traen
masas humedas desde el Atlantico, generando los periodos
lluviosos en la zona vy coincidiendo con las épocas de mayores
velocidades del viento. Los meses de vientos mas fuertes son
abril (1.7 m/s) y junio (1.3 m/s)

Balance La zona presenta un periodo de déficit de enero a marzo con un
Hidrico valor total de 214.7 mm y un periodo de exceso de mayo a
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| noviembre con un valor total de 838.6 mm

Fuente: Tomado del IDEAM, Informe de la estacién meteoroldgica Aeropuerto Yarigues
Barrancabermeja y del PMA, GCB, Informe de la estacién meteorolégica Hacienda las Brisas

Grafica 1: Precipitacién Barrancabermeja en milimetros
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Gréfica 2: Precipitacién Barrancabermeja en dias
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Grafica 3: Humedad relativa promedio horaria
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Gréfica 4. Temperatura promedio horaria

Temperatura promedio horaria

Temperatura |"0)
e w B8 B B R B B &

1 2 3 4 5 & 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 27 23 24
Hora

Fuente: Corporacion Autbnoma de Santander

4.1.11. Calidad del aire

La red de monitoreo de la calidad del aire de Barrancabermeja posee tres (3)
estaciones fijas y una (1) unidad moévil ubicadas en las instalaciones de Aguas de
Barrancabermeja, Batallon Especial Energético y Vial BAEEV 7, el Club Infantas y

en la Ciudadela Educativa (Paloka) que monitorean las concentraciones de
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material particulado (PM10 y PM2.5) y de gases contaminantes (SO2, H2S, NO2,
CO, 03) permitiendo establecer la calidad del aire en la ciudad®.

Figura 9: Ubicacién de las estaciones de monitoreo de la calidad del aire

mmranncam e

;4‘%,

Fuente: Red de monitoreo de la calidad del aire de Barrancabermeja-RMCAB, informe mensual,
agosto

%! RED DE MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AIRE DE BARRANCABERMEJA-RMCAB, Boletin mes de
agosto de 2012
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Tabla 8: Contaminantes monitoreados en cada una de las estaciones

Contaminantes
Estacion PM10 PM2.5 S0O2 H2S NO2 CO 03 NMHC MET/THC

No 1. Aguas de X X X X X X X X
Barrancabermeja

No 2. BAEEV 7 X X X X X X X X X

No 3. Club X X X X X X X X
Infantas

No 4. Mévil X X No X X X X X

Fuente: Tomado de la Red de monitoreo de la calidad del aire de Barrancabermeja-RMCAB,
informe mensual Agosto
PM10: Material Particulado en concentracién 10um, PM2.5: Material Particulado en concentracién
2.5 ym, SO2: Diéxido de Azufre, H2S: Acido Sulfurico, NO2: Diéxido de Nitrdgeno, CO: Mondxido
de Carbono, NMHC: Hidrocarburos Libres de Metano, THC: Hidrocarburos Totales

Segun rangos Yy clasificaciones del indice de Calidad del Aire- ICA Colombia, el
cual corresponde a un valor a dimensional, que oscila entre 0 y 500.

De las cuatro estaciones, son dos (2) las que predominan durante el mes, el Club
Infantas y el Batallon Especial Energético y Vial BAEEV 7;

Grafica 5: ICA para las estaciones de monitoreo
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Fuente: Red de monitoreo de la calidad del aire de Barrancabermeja-RMCAB, informe mensual
Agosto, 2012.
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4.1.12. Ruido

Los puntos registraron los niveles LEQ (A)* presentes en sectores de uso
comercial, residencial, de proteccion, dotacional, vias arteria y complementarias, e
incluso vias principales que colindan con sectores industriales. Mediante la
distribucion de los puntos se busco identificar cuantitativamente las zonas de
mayor contaminacién acustica, las principales fuentes de emisién de ruido y la
propagacion de las ondas sonoras en el dominio del analisis mediante

modelacion®.

Figura 10: Puntos de medicion de ruido ambiental en Barrancabermeja

ECOPETROL

w

Fuente: Elaboracién del mapa de ruido como apoyo a los proyectos de prevencion y control de la
contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la CAS y a los comités locales de atencion y
prevencion de desastre, Agosto de 2012

*NIVEL CONTINUO EQUIVALENTE, Leq - Equivalent Continuous Sound Level — Laeq (siglas en ingles): la
media energética del nivel de ruido promediado en el intervalo de tiempo de medida.

%2 SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE. Elaboracién del mapa de ruido como apoyo a los proyectos de prevencién y
control de la contaminacion atmosférica en la jurisdiccion de la CAS y a los comités locales de atencién y prevencion de
desastres, Agosto de 2012, p. 3.
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4.2. Medio Biotico
Las generalidades fundamentales para este documento es la distribucién del
recurso flora, del recurso fauna y del recurso hidro-biolégico dentro del municipio

de Barrancabermeja y el ecosistema en estudio, la ciénaga Miramar;

4.2.1. Flora
En la ronda de la ciénaga se encuentra en una franja de vegetacion secundaria,
natural arbustiva y de ribera, con distribucion regular y constituida por diferentes

estratos.

Vegetacion secundaria: Ocupa la mayor parte del territorio, formada por bosques,

matorrales, cultivos y comunidades herbaceas;

Tabla 9: Vegetacion Secundaria en laronda de la Ciénaga Miramar

Nombre Vulgar Nombre Cientifico | Familia

Palma de abanico | Pitchardia pacifica | PALMACEAE

Palma areca Chrysalidocarpus PALMACEAE
lutescens

Bambu Bambusa vulgaris | GRAMINEAS

Ceiba Ceiba pentandra BOMBACACEAE

Cuvi Prosopis juli flora MIMOSACEAE

Leucaena Leucaena MIMOSACEAE
leucocephala

Ficus benjamina Ficus retusa MORACEAE

Oiti Lycania tomentosa | CHRYSOBALANACEA

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015

Vegetacion arbustiva: se caracteriza por especies de porte pequefo, ramificadas

desde el suelo.
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Tabla 10: Vegetacion natural arbustiva

Nombre Vulgar Nombre Cientifico | Familia

Panicum maximum | GRAMINEA
Cynodon dactylon GRAMINEA

Pasto Guinea

Pasto Bermuda

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015

Vegetacion de ribera: Tipica de las riberas de rios, arroyos y cuerpo de agua.
Comunmente se distinguen zonas de vegetacion que van desde las plantas
parcialmente sumergidas, hasta las formaciones arboreas y arbustivas del bosque
en galeria.

Tabla 11: Vegetacién de ribera

Nombre Vulgar Nombre Cientifico | Familia
Helecho Tigre Acrostichum aureum | PTERIDACEAE
Brachipara Brachiaria radicans | GRAMINEA
Cafa Agria Paspalum repens Solanaceas

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015

4.2.2. Fauna

Es uno de los componentes de mayor importancia y distribucion dentro de la parte
de la cuenca del Magdalena Medio, siendo la avifauna la que mayor presencia
tiene en la zona;

Tabla 12: Especies de aves acuéticas y semiacuaticas

Nombre vulgar

Nombre cientifico

Pato cuervo

Phalacrocorax olivaceus

Pico de tijera

Rynchops nigra

Chorlitos y playeros Charadrius spp., Tringa spp

Egretta thula, E. Caerulea, Bubulcus
ibis

Fuente: Manejo integral de ciénagas y restauracion de la oferta ictiolégica en el medio magdalena,

Unipaz

Garzas
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Por parte de la fauna terrestre, los reptiles son los que predominan en el area de la
ciénaga Miramar:

Tabla 13: Reptiles

Nombre Vulgar Nombre cientifico
Iguana Iguana iguana
Lobitos Ameiva ameiva
Tortuga de rio Podocnemis lewyana
Tortuga icotea Trachemys scripta
Fuente: Manejo integral de ciénagas y restauracién de la oferta ictiologica en el medio magdalena,
nipaz

Considerando las caracteristicas topograficas y el estado actual del paisaje, la
funcion del Valle del Magdalena como corredor bioldgico se ha visto afectado por
la fragmentacion paisajistica, que a cambio de servir como espacio para cambio

migratorio, se ha convertido en una barrera de dispersion de especies.

Tabla 14: Principales especies ictiolégicas presentes en la cuenca del
Magdalena Medio

Nombre comun Nombre cientifico
Bocachico Prochilodus magdalenae
Blanquillo Sorubim lima

Pacora Plagioscion surinamensis
Dorada Brycon moorei
Doncella Ageneiosus caucanus
Moncholo Hoplias malabaricus
Bagre rayado Pseudoplatystoma fasciatum
Nicuro Pimelodus clarias
Capaz Pimelodus grosskopfii

Fuente: Plan de manejo de los recursos ictiologicos y pesqueros en el rio grande de la Magdalena
y sus zonas de amortiguacion, Martha Isabel Gualdrén

Existen problemas con la produccién ictioléogica de la zona por culpa de
introduccion de la especie el bocachico (Prochilodus Reticulatus), ha disminuido
sus poblaciones drasticamente, pasando de producir 45.000 toneladas al afio en el
rio Magdalena, a 3000 toneladas al afio, debido a la introduccion de tilapia roja
(Oreochromis sp) que tiene una tasa y un tiempo de reproduccion mas alto que el
bocachico, no tiene depredadores, son mas resistentes a la contaminacion y a los
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bajos niveles de oxigeno y son menos vulnerables a los cambios ambientales.
Actualmente, esta especie, esta presente en las aguas haturales de 29 de
departamentos, y en aguas artificiales en 30 departamentosss.

Estas especies han sido introducidas al sistema por malos manejos en programas
de acuicultura y repoblamientos en las ciénagas del plano inundable®.

Tabla 15: Especies introducidas al Magdalena

Nombre comun Nombre Cientifico
Cachama Colossoma macropomun
Tilapias o Mojarras Oreochromis niloticus
Hibridos de Tilapia roja Oreochromis spp
Carpas chinas Ciprinus carpio var. Specularis

Fuente: Plan de manejo de los recursos ictiologicos y pesqueros en el rio grande de la Magdalena
y sus zonas de amortiguacion, Martha Isabel Gualdrén

4.2.3. Recurso hidro-biolégico

La interaccion de los ecosistemas acudticos y terrestres entre si, define las
comunidades presentes en la ciénaga, estas corresponde a los cuerpos de agua
presentes en el municipio de Barrancabermeja; el Rio magdalena y su zona de
inundacién, la ciénaga San Silvestre, la ciénaga el Chucuri, la ciénaga Miramar, la
ciénaga San Esteban, la ciénaga el Opén y la ciénaga El Llanito. En estas la
pesca no esta permitida por la alta contaminacién, asi se necesitase por suplir una
necesidad béasica esta prohibido en el municipio.

Los sitios de mayor potencia pesquero son los brazos secundarios del rio
magdalena, donde se hallan; aguas calmadas, orillas cubiertas con vegetacion,
playones de islas con pendientes suaves y poco profundas, orillas profundasy las

bocas de comunicacién de las ciénagas.

% pLAN NACIONAL DE RESTAURACION DE ECOSISTEMAS, MADS, 2010, p. 41
% GUALDRON SILVA, MARTHA ISABEL. Op. Cit., p.

68



En este ecosistema las actividades que impactan negativamente sobre las
poblaciones icticas correspondientes como la contaminacion orgénica e industrial,
el uso indebido de artes de pesca, sobre explotacion del recurso pesquero, la
pesca de juveniles capturados en las salidas de las ciénagas con el fin de ganar

terreno para actividades agropecuarias.

Durante la época de aguas bajas (diciembre- marzo) los peces hacen migraciones,
especies como, el Bocachico, los Nicuros, los Pejesapos, los Blanquillos y los
Bagres Rayados hacia las bocas de las ciénagas y zonas inundables en la cuenca
baja del Magdalena, con el fin de reproducirse y evitar condiciones adversas por la
falta de oxigeno y las temperaturas altas. El regreso a las ciénagas (abril-junio) en

temporada de lluvias, favorece al crecimiento y desarrollo gonadal®.

“Los cuerpos de agua de entorno presentan caracteristicas de eutrofizacion, lo que
incide en las caracteristicas de la biota presente como las algas perifiton y un
marcado predominante de las Cyanophyceae (algas verdes azules) igualmente
con las Bacillariophyceae (diatomeas).

En la ciénaga Miramar se encuentran gran cantidad de macrdfitas y fitoplancton, al

igual que las especies de bentos y poblaciones de perifiton tipicas de ambientes

contaminados™®.

4.3. Medio Socioeconémico

El municipio de Barrancabermeja cuenta con aproximadamente 248.000
habitantes®” y en relacién con la poblacién ocupada cerca del 50% es empleado
particular y el 31% tiene su propio negocio, siendo estas dos actividades

predominantes en los habitantes activos econémicamente.

% PLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit. Cap. p. 26
% pLAN DE MANEJO AMBIENTAL, GCB. Op. Cit. Cap. p. 26
*” PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA, Op. Cit., p.172
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Gréfica 6: Poblacion ocupada
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Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015

De las principales actividades econdmicas del municipio estan los servicios
sociales y de salud con un 24% vy las labores del comercio en areas como

restaurantes, hoteles, bares y similares con un 23%.

Gréfica 7: Poblacion ocupada por actividad econdmica
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23%

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015.

Para el afio 2010, segun estadisticas del Plan de Desarrollo de Barrancabermeja-PDB, la

cobertura de agua potable en el casco urbano es de 47.116 viviendas y el nimero de
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viviendas en total en el municipio es de 47.211, asi que el porcentaje de cobertura es del
99,8%, siendo la cobertura mas alta en cinco afios.
Tabla 16: Cobertura de agua potable

Vigencia 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Eﬁ'}’;‘fgj de viviendas en el casco| 4474 | 44055 | 45419 | 45863 | 46.288 | 47.211

E'lgmem de viviendas con agua pota-| 44 a0y | 44535 | 44.813 | 45.285 | 46.010 | 47.116

% cobertura de agua potable 99,79% | 9907% | 98,67% | 98,74% | 99,40% | 99,80%

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015.

De acuerdo con los datos del 2010, el namero de viviendas que contaban con
alcantarillado era de 38.665 para un porcentaje de cobertura del 81,9%, sin alcanzar el
porcentaje mas alto que se ha llegado el cual ha sido 82,3%.

Tabla 17: Cobertura de alcantarillado

Vigencia 2005 2008 2007 2008 2009 2010

Elrl-lljr;r?om de viviendas en el €asco| 4 474 | 44055 | 45419 | 45.863 | 46.288 | 47.211
Numero de viviendas con servicio de | a5 641 | 36787 | 36.775 | 36.966 | 37.556 | 38.665
alcantarillado
% cobertura de alcantarillado 82,39% | 81,83% |B80,97% | 80,6% | 81,14% |81,90%

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015.

El porcentaje de cobertura del afio 2010 fue del 98%, con un alcance de 46.420 viviendas
de las 47.211 que hay en total, estando por debajo del 99% que en el 2009 se llegb.
Tabla 18: Cobertura de recoleccion de basuras

2005 | 2006 2007 | 2008 | 2009 2010
44474 | 44955 | 45419 | 45863 | 46288 | 47211

Numero de viviendas

E:;gf;o de viviendas con recoleccion de | yanac | 49912 | 44311 | 46113 | 45905 | 46420

% con cobertura de recoleccion de basuras | 97% 96% 98% 98% 99% 98%

Fuente: Plan de Desarrollo de Barrancabermeja 2012-2015.
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4.3.1. Caracteristicas de la zona de influencia

Se clasifican en dos areas; en el area de influencia directa, que es la poblacion y
el medio bidtico y abiotico del municipio de Barrancabermeja, y el area de
influencia indirecta que son los habitantes, el medio bi6tico y abiotico de los
municipios circundantes de Barrancabermeja. Esta clasificacion areas de
influencia es fundamental a la hora de la identificacion de los impactos

ambientales y su calificacion.

4.3.1.1. Area de influencia directa (AID)

Como andlisis del area directa, mediante observacion y preguntas a personas
aledafas a la Ciénaga y a funcionarios de la Secretaria de Medio Ambiente y la
Secretaria de Salud Publica del municipio, perciben al humedal como el cafio del
pueblo y como la ciénaga mas contaminada de Colombia, y por esto no se

encuentra sentido de pertenencia del humedal por parte de la comunidad.
Atracciones turisticas de la zona de influencia directa:

v" El museo del petroleo

v’ El Cristo petrolero

v' Lalaguna de Miramar

v Vista a la refineria de Ecopetrol S.A.

4.3.1.2. Area de influencia indirecta (All)
Los municipios aledafios a Barrancabermeja:

e Betulia, Santander

e El Carmen, Santander

e Puerto Wilches, Santander

e Sabana de Torres, Santander

e San Vicente de Chucuri, Santander

e Santa Helena del Opén, Santander

e Girén, Santander
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e Puerto Parra, Santander
e Simacota, Santander
e Zapatoca, Santander

e Yondo, Antioquia

4.3.2. Paisaje

El paisaje se ha convertido en un componente clave para la evaluacion de efectos
e impactos ambientales, puesto que la destruccion del paisaje natural es lo mas
evidente en un pais con proyectos industriales y aparte que no consideran el
recurso paisaje como valor a ser afectado, sin embargo, los promotores,
urbanistas y expertos de turismo saben que el paisaje es uno de los principales
motores de atraccion de inversiones y de promocion de cualquier pais. Nadie le
interesa invertir seriamente en un pais destruido ambientalmente y carente de

bellezas escénicas naturales y culturales®.
El paisaje puede ser estudiado desde dos aspectos distintos;

1. Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones de los

elementos (agua, aire, plantas, rocas, etc.).

2. Donde el paisaje engloba una fraccion importante de los valores plasticos y
emocionales del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a
base de cualidades o valores visuales. Evaluacion de manera subijetiva,

cualitativa y cuantitativa.
Parametros a evaluar;

1. Condiciones de Visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles

puntos de observacion desde donde la accién es visible. Su determinacién

% RODRIGUEZ VARGAS, ARIEL. Analisis del paisaje en los estudios de impacto ambiental en Panama.
FCNET, Universidad de Panama, p. 2
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delimita los posibles impactos que puedan derivarse de la alteracion de las

vistas de los puntos de observacion con un nuevo elemento artificial.

2. La Fragilidad del Paisaje. Este concepto va de acuerdo con la capacidad de
respuesta al cambio de las propiedades paisajisticas. Se perfila como una
propiedad del terreno que sirve de guia para localizar las posibles
instalaciones o sus elementos, estos de tipo biofisico, perceptivo e

historico-cultural. Con el fin de generar un bajo impacto visual posible.

3. La Calidad del Paisaje. Es el reconocimiento de la calidad estética de los
elementos que conforman el paisaje, exigiendo que estos valores se
evallen en términos comparables al resto de los recursos. La percepcion
del paisaje depende de las condiciones o0 mecanismos sensitivos del
observador, de las condiciones educativas o culturales y de las relaciones

del observador con el objeto a contemplar®.
Caracteristicas del paisaje de orden municipal:

Barrancabermeja es un Municipio compuesto por 72 km2 de extension
planimetrica, rodeado de humedales, ciénagas, cafios y rios a lo largo de su
region. Aproximadamente el 50% de su area urbana y rural esta limitada por
fuentes hidricas, algo que es sumamente importante para el desarrollo de espacios
ecoldgicos y llenos de fauna silvestre que sirven de atractivo para sus residentes y
aquellos visitantes foraneos a nuestro Municipio. Sin embargo la realidad vivida en
esta hermosa region es otra®®.

Caracteristicas del paisaje de la ciénaga Miramar:

En la ronda del humedal se encuentra la refineria de Ecopetrol, el club de infantas
y el de Miramar, el batallon Nueva Granada, una zona peatonal con disposicion a
la vista hacia el humedal, zona densamente boscosa sin mantenimiento, y

monumentos dentro y fuera del cuerpo de agua.

39 ,
Ibid., p. 4
40 PLAN DE DESARROLLO DE BARRANCABERMEJA. Op. Cit., p. 170
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Factor de desventaja del paisaje:

En las zonas boscosas hacen presencia grupos de indigentes y personas que
expenden drogas, también se visualiza la acumulacion de residuos solidos, lo cual
genera problematicas sociales por la inseguridad y focos de infeccion vy
problematicas econdmicas por la desvalorizacion de los predios y viviendas

aledafios.
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CAPITULO 5: ANALISIS DE IMPACTOS AMBIENTALES Y RESULTADOS

5.1. Identificacion de impactos ambientales
Como se resalto en el punto de Caracteristicas de la zona de influencia, las zonas

estan clasificadas por area de influencia directa y area de influencia indirecta,
siendo claves a la hora de la identificacion de los impactos ambientales y la
calificacion de cada uno, ya que se pensO en el grado de afectacion de los
tensores ambientales de manera local el municipio de Barrancabermeja y de

manera regional con los municipios aledafos.

Figura 11: Mapa Zonas de influencia
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5.2. Valoracion de impactos ambientales
Para la calificacion de los impactos ambientales se definieron los valores en el

rango del 1 al 3 de negativo a positivo. Se analizan cada impacto ambiental
(columnas) por cada tensor ambiental (filas), en el momento que un impacto no
concuerde con la actividad que puede generar el tensor, se define que No Aplica-
NA.

Tabla 19: Rangos de la valoracion de impactos ambientales

Dafio de bajo impacto, |- |1 + Beneficio de manera
reversible sobresaliente

Dafio de importancia, |- |2 + Beneficio de importancia
reversible

Dafio es de magnitud y | - |3 + Beneficio de magnitud y
es permanente en el permanente en el medio
medio, impacto

irreversible

Fuente: Elaboracion propia

5.3. Andlisis de la matriz de impactos

Para analisis de los impactos ambientales se tomo como criterio a la significancia,
ya sea positiva 0 negativa, de acuerdo con los conceptos de Magnitud e
Importancia. Entendiéndose como Magnitud el alcance de alteracién que sufre un
recurso natural a causa de las actividades y los tensores del medio, siendo de
valoracion cuantitativa y como Importancia es la intensidad del efecto en el medio

donde se encuentra el recurso natural, siendo de valoracion cualitativa.

En relaciébn con la zonificacion ambiental es importante advertir que para este
caso, solo se tendra en cuenta de manera relativa, puesto que no, en el momento
de aprobar los programas buscando con ellos mejores criterios para el manejo del

humedal.
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5.3.1 Contenido de filas

En ella se establecieron cuatro (4) componentes, correspondiente al mas general
de los factores, los cuales estan cuantificados por recurso y esta desglosado asi;
Factores: Abiotico-Bidtico y socio-econdmico, siguiendo la Metodologia General

para la Presentacion de Estudios Ambientales

Recursos; Los recursos naturales que se encuentran prescritos en la Metodologia
General para la presentacion de Estudios Ambientales, se encuentran dentro de
cada factor ambiental. A estos factores se les hall6 impactos ambientales para

luego ser calificados.

Impactos ambientales; Para cada recurso se hallaron los impactos ambientales
pertinentes, positivos y negativos. Ubicados dentro de la categoria de factores

establecidos.

Area de influencia directa e indirecta; Los impactos ambientales fueron calificados
de dos maneras, bajo la influencia directa y la influencia indirecta para ver la

magnitud y extension de los efectos en la zona afectada y las aledanas.

» Influencia directa: Los efectos que causan impactos negativos y positivos
en la zona directa, en este caso en la ciénaga Miramar, como lo son los
habitantes de las comunidades vecinas.

» Influencia indirecta: Los efectos que causan impactos negativos y positivos
en las zonas aledafias de la ciénaga, como lo son la ciénaga de San

Silvestre, el rio Magdalena y las regiones de la ribera del Magdalena.
5.3.2. Contenido de columnas
Constituido por cuatro (4) tipos de tensores:

Tensores ambientales: Los cuales son los efectos ambientales que se presentan
en el municipio de Barrancabermeja y que impactan de manera negativa o positiva

a la ciénaga Miramar y sus zonas aledafias. Dentro de estos se encuentran los
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tensores urbanos, industriales y turisticos, teniendo en cuenta que estos encierran

la gran parte de las actividades que se realizan en la zona.

Tensores urbanos: Las actividades impactantes son, Generacion residuos solidos-

Vertimiento de aguas domesticas- Presencia de indigentes.

Tensores industriales: Las actividades impactantes son, Vertimiento de
hidrocarburos- Vertimiento de aguas Industriales (metales pesados y sales)-
Emisiones de gases- Ruido agresivo (refineria, industrias aledafias y vehiculos)-
Olores.

Tensores turisticos: Las actividades impactantes son, Generacion residuos

organicos en sendero peatonal- Mantenimiento de ronda- Dotacién inmobiliaria.

79



5.5. Andlisis de resultados de la matriz de impactos ambientales

Los resultados especificos estan relacionados con el desarrollo de la matriz y la
valoracion de los impactos ambientales, de acuerdo con lo anterior los principales
problemas ambientales en la ciénaga Miramar se definieron por efectos
significativos y recursos mas impactados, para analisis mas detallado.

5.5.1. Principales Problemas Ambientales en la Ciénaga Miramar

Al realizar el andlisis integral, los recursos naturales impactados en el area de
influencia del humedal, se llega al resultado especifico de los efectos significativos

y los recursos mas impactados, asi:

5.5.1.1. Efectos Significativos

Vertimiento de aguas domésticas

Estratificacion térmica haciendo que el agua del fondo este a bajas temperaturas y
la de la superficie a altas; como consecuencia se tiene reproduccion de algas, la
eutrofizacion y generacion de olores, puesto que recibe las aguas del municipio

con elementos ricos en nutrientes.
Vertimiento de hidrocarburos

Afecta la cadena tréfica del ecosistema, puesto que la capa de petréleo que se
concentra en la superficie no permite la entrada del sol y no se puede efectuar el

proceso de fotosintesis.

Eleva a la temperatura del agua, por encima de los niveles (25°C) para

subsistencia de las especies hidrobiologias presentes.
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Por ser el hidrocarburo proveniente de procesos de la refineria, es un hidrocarburo
persistente, 0 sea que su tratamiento requiere de limpieza, puesto que el elemento

no se disipa y degrada facilmente en el agua.

El crudo dentro del agua, genera turbidez y afecta a la hidraulica del cuerpo de

agua, afectando su dinamica natural del ecosistema.

La disipacion del elemento en el agua estara afectando de manera indirecta a la
poblacién aguas arriba, por los compuestos toxicos y metales derivados del

petroleo.
Vertimiento de aguas Industriales (metales pesados y sales)

Las aguas que superan la temperatura permisible 40°C, calientan el cuerpo de
agua y amenazan la vida de las especies hidro-biolégicas. De la misma manera
con los metales pesados y las sales impactan al recurso. La infiltracion de estas

aguas a nivel freatico pueden impactar a los arboles de la ribera.

5.5.1.2. Recursos mas Impactados

Olores agresivos del recurso aire

La evaporacion de todos los elementos contaminantes, impactan a largo plazo la
atmosfera, teniendo como desventaja que no se tiene un tratamiento del recurso
aire, teniendo en cuenta que los cuerpos de agua contaminados estan a cielo
abierto y estos no tienen previo tratamiento para que disminuya la cantidad de los

elementos que se van a evaporar por actividad natural.

Aparte del impacto por evaporacion de contaminantes, también se debe tener en
cuenta las chimeneas de las industrias dentro de la zona de influencia, esta la
refineria que en su actividad el olor gue emana es tan fuerte que llega a zonas del

municipio; asi mismo, las demas industrias y pequefias empresas generadoras de
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contaminantes atmosféricos, impactan el ambiente con sus olores fuertes, sin

tratamiento de estos.
Corredor bioldgico afectado

La conexion de los ecosistemas se ha visto amenazado de manera directa a
medida que avanza el desarrollo econémico e industrial de la zona, esto conlleva a
la disminucion de las especies nativas de todo el recurso bidtico; la contaminacion
del habitat de las especies hacen que desaparezca los elementos naturales de la
cuenca del rio Magdalena perdiéndose el corredor bioldgico y de conservacion

natural.
Enfermedades en los habitantes (Dengue-Respiratorias)

Los olores, la evaporacion de las aguas contaminadas y el contacto con el recurso
hidrico contaminado pueden llegar a originar enfermedades como el dengue por
proliferacion de plagas y esparcimiento de virus; también se contribuye con la
aparicion de enfermedades respiratorias a causa de olores y los gases de la

evaporacion y descomposicién de residuos sélidos y organicos.

5.6. Resultados y analisis de la interrelacién de todas las actividades
impactantes con todos los recursos impactados de manera directa.

Este analisis esta divido de la manera como se encuentra distribuido la matriz, en
los tres grupos de factores; abibticos, bidticos y socio-econémicos, la valoracion
se hizo bajo el criterio de influencia directa.

> Abibtico;

Suelos:

Cambio de uso

El uso del suelo de la ronda de la ciénaga es usado para basureros creados por la
acumulacion de residuos generando lixiviados en la descomposicion de los

residuos organicos.
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Por el vertimiento de hidrocarburos y de aguas domesticas e industriales el
impacto que se presenta cambios fisico-quimicos y biolégicos.

Como impacto positivo es la implementacién de dotacion inmobiliaria en la ronda
de la ciénaga para atraer a la comunidad a pasar tiempo dentro del ecosistema,

dandole el uso de recreacion.

Lixiviacion de residuos por basureros improvisados

La comunidad presente acumula residuos solidos en algunas partes de las zonas
peatonales y en ronda de la ciénaga, al descomponerse estos residuos se infiltran
en el suelo y causa la perdida de nutrientes, fertilidad. Al infiltrarse estos lixiviados
en el agua, causa un cambio en la calidad de las aguas en términos de turbidez,

olor, lo cual aumenta el DBO y la DQO.

Perdida de micro-fauna por quema de residuos

Es usual incinerar los residuos solidos para deshacerse de ellos, pero esto causa
la quema del suelo, generando entre otras la pérdida de nutrientes, cambiando las
propiedades de los suelos (pH, textura, entre otros), cambios en micro-fauna
existente en el suelo; por otra parte los olores fuertes que provienen de la quema

generan incomodidad y problemas de salud en la comunidad vecina de la ciénaga.

Calidad del agua:

Cambio de pH

Las aguas residuales, industriales y con hidrocarburos vertidas al humedal
cambian el pH del agua de la ciénaga, generando cambio en el ecosistema, por
los detergentes, las sustancias toxicas, los metales pesados, el nitrégeno entre
otros. Teniendo en cuenta que el pH del agua de un cuerpo de agua debe ser
neutro y la presencia de estos elementos pueden ocasionar que el pH del agua
disminuya a 5 6 menos, 0 se incremente a 9 6 mas, es probable la muerte de
muchos de los organismos y especies hidro-bioldgicas en el ecosistema. Para la

ciénaga Miramar el pH es de 9,8, el recurso hidro — biolégico esta muerto y el que
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existe ya se acostumbro a este cambio de ambiente, siendo una amenaza para

cadena troéfica.

Turbidez

La falta de transparencia del agua del humedal es debido a los sélidos
suspendidos (particulas suspendidas, algas, malezas, abundancia de nutrientes y
sedimentos) que generan calentamiento del agua, disminuyendo el oxigeno
disuelto del ecosistema, amenazando la vida de los organismos y convirtiéendose
en un espacio propio para la multiplicacion de malezas y algas del cuerpo de

agua.

Olores fuertes

Estos se presentan a causa de la contaminacién y estancamiento del agua, esto
puede llegar a generar enfermedades en la salud de la comunidad vecina y
convertir el ecosistema en un ambiente incomodo para caminar o sentarse a

descansar y apreciar el paisaje.

Usos del agua:

Eutrofizacién

Abundancia de nutrientes, como el fosfato proveniente de los detergentes, lo cual
genera proliferacién de algas y como consecuencia el enturbiamiento del espejo
de agua el cual no permite que la luz del sol penetre hasta el fondo del ecosistema
impidiendo la fotosintesis de la biomasa presente y la producciéon de oxigeno libre

convirtiéndose en un ambiente andxico.

Hidréaulica:
Alta sedimentacién afecta la hidraulica de la ciénaga
En las aguas domesticas e industriales vienen sedimentos y con la falta de

mantenimiento del espejo de agua se genera la acumulaciéon de ellos, lo cual
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causa la quietud del agua, aparte de esto se pierde el oxigeno del agua y causa la

muerte de organismos y microorganismos que viven en la ciénaga.

Calidad del aire:

Contaminacion atmosférica

Las emisiones provenientes de la refineria de Ecopetrol, de la EMBOSAN vy los
vehiculos de las avenidas principales (Calle 52- Carrera 11 y 30) cercanas al
ecosistema generan enfermedades a la salud a largo plazo, principalmente
enfermedades respiratorias, por la concentracidn de sustancias toxicas en el

ambiente de la zona.

Olores agresivos

Al depositar los residuos sélidos y organicos generados por la comunidad en el
sendero convirtiéndolo en ‘basurero’ y con la descomposicion de estos se generan
olores fuertes que perturban el ambiente. Las aguas que son vertidas por el
municipio, las industrias y las residuales de hidrocarburos, se estancan generando
también olores fuertes. Todo esto termina alejando a las personas que con

frecuencia visitan el lugar.

Ruido:

Reduccion de fauna endémica

El alto ruido de la refineria de Ecopetrol y de los vehiculos que circulan por las
avenidas aledafas a la ciénaga, causa perturbacion en el habitat de las especies

presentes, en especial las aves, generando la migracion de estas.
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> Bibtico;
Fauna:

Corredor bioldgico afectado

La conexion de los ecosistemas que por naturaleza existen, lo que se denomina
corredores biologicos o de conservacion; “un espacio geografico delimitado que
proporciona conectividad entre paisajes, ecosistemas y habitat, naturales o
modificados, y asegura el mantenimiento de la diversidad biolégica y los procesos

n4l

ecoldgicos y evolutivos™-, los cuales permiten el flujo de las especies y mantienen

la conectividad mediante las actividades productivas.

La parte del area de la cuenca del Magdalena Medio donde se encuentra el
municipio es conformado por un amplio sistema de ciénagas, entre esas la
ciénaga el Chucuri, El opon, San Silvestre y El llanito, también por los rios como el
Sogamoso, Opdén y cimitarra, las quebradas como El Llanito, Cremosa, Zarzal,
Vizcaina y los cafios El Llanito, San Silvestre y el Tigre.

El impacto ambiental se ve reflejado en la desconexién de este sistema de
ciénagas, por el desarrollo industrial y dejando al cuerpo de agua como receptor
de aguas industriales, haciendo que estas se mueran por la contaminacion y el
abandono mismo de la naturaleza, por la falta de especies nativas, especies de

migracion vy el trabajo de polinizacién que realizan.

Un cambio positivo se daria por el mantenimiento de ronda y dotacion de
equipamientos, evitaria la acumulacion de residuos solidos y organicos y las

consecuencias negativas que traen.

“! Definicion de la Comisién Centroamericana de Ambiente y Desarrollo -biodiversidad.gob.mx
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Flora:

Degradacion del bosque

De las actividades especificas que se desarrollan en el municipio y en la ronda de
la ciénaga, la que afectan a la degradacién del bosque por suerte es de bajo
impacto, son los lixiviados provenientes de la descomposicion de los residuos
organicos, pueden llegar a enfermar o secar la cobertura vegetal arbustiva y
arborea, teniendo como consecuencia, la perdida de habitat para las especies que
aun sobreviven alli.

Impactos positivos mantenimiento de ronda y dotacion de inmobiliaria para que

no se acumulen en el suelo los residuos orgénicos.

Hidro-biolbgicos:

Amenaza al recurso ictiolégico

Por el vertimiento de aguas domesticas e industriales, las cuales contienen
metales, materia organica y abundancia de nutrientes como el nitrégeno y fosforo,
lo cual seguramente incrementa el DBO y originara eutrofizacion, esto teniendo

como consecuencia la muerte de los peces en masas en ciertas épocas del afio.

Ecosistemas acuaticos:

Proliferacion de malezas acuéticas

La abundancia de nutrientes originados por la abundancia de nitrégeno y fosforo
entregado en los vertimientos del municipio, industrias y con hidrocarburos que
llegan directamente al cuerpo de agua, generan la proliferacion de malezas y
algas, provocando la intoxicacién de la fauna mayor por la falta de oxigeno; por
otro lado al no hacerle mantenimiento al espejo de agua se convierte en un
espacio 6ptimo para que esto ocurra.

El mantenimiento regular, en retirar las malezas acuéticas de la laguna para que

el ecosistema no se vuelva téxico.
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» Socio-Econémico;
Habitante:
Disminucion de seguridad

Impactos negativos significativos para la seguridad de la zona principalmente en
las horas de la noche, los residuos sélidos y organicos que los vecinos acumulan
en el sendero peatonal, esto atrae a los habitantes de la calle y se genera un

espacio de inseguridad.

Un cambio positivo llegaria a ser el mantenimiento de la ronda y dotacion de
inmobiliaria para llamar a los habitantes a que pasen un rato en medio del

ecosistema.

Deterioro de calidad de vida

La calidad de vida de los habitantes de los barrios vecinos de la ciénaga,
disminuye por la inseguridad de la zona con la presencia de indigentes y la
acumulacion de residuos sélidos y orgénicos, esto ultimo también trae olores en el
momento de la descomposicién, los cuales dafian la percepcion del ecosistema
como tal. El ruido agresivo de la refineria de Ecopetrol y de las industrias
presentes en la zona, ocasiona molestias en los habitantes originando estrés.

Un cambio positivo de perspectiva del ecosistema y por consiguiente garantizando
una calidad de vida digna a los habitantes son, el mantenimiento de la ronda para
gue los residuos no se acumulen y traigan con ellos habitantes de la calle y demas
efectos y la dotacion de inmobiliaria para el sendero peatonal y la ronda del

humedal.

Enfermedades (Dengue y respiratorias)
Los impactos negativos destacados son: la generacién de residuos soélidos y
organicos, la descomposicion genera gases que pueden llegar a ser toxicos,

afectando la respiracion de los mas cercanos y quienes transiten por alli.
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Los vertimientos de aguas domesticas, industriales y con hidrocarburos, el
estancamiento de los elementos inmersos en el agua comienzan a
descomponerse y origina plagas como el zancudo y el mosquito contagiando a los
habitantes con enfermedades como el dengue, presentandose en 32 casos en el
afio 2012%,

Impactos positivos en los habitantes que transiten y vivan por el area, se verian
reflejados por el mantenimiento de la ronda y dotacion de inmobiliaria previniendo

la acumulacion de los residuos y las consecuencias que esto genera.

Actividad Econdmica:

Incremento de ingresos

La disminucién de ventas en estos establecimientos por el miedo de la comunidad
a frecuentar la zona por la indigencia.

Por otro lado el mantenimiento de la ronda y dotacion de equipamiento, generan
un cambio positivo para la zona, como las canecas de basura para evitar el
acumulamiento de los residuos en el suelo. Las sillas en el sendero peatonal para
hacer del ecosistema un ambiente mas amigable para quienes frecuentan el lugar
y con el fin de llamar a los habitantes a que pasen un rato en el ecosistema
también en las horas de la noche y se genere un consumo en los establecimientos

vecinos.

Paisaje:

Transformacion del paisaje

La calidad estética del paisaje se deteriora por la generacion y acumulacion de
residuos sélidos y organicos en la ronda del humedal, la indigencia, el consumo de

drogas y la delincuencia en la zona.

* SECRETARIA DE SALUD DE BARRANCABERMEJA. Informe Epidemioldgico 2012, p.15
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Por otro lado el deterioro también se presenta por el ruido producido por la
refineria de Ecopetrol, industrias varias de la zona y los vehiculos que transitan
por las avenidas principales que rodean la ciénaga; los olores provenientes de la
refineria, la EMBOSAN y demas industrias pequefias de la zona contribuyen a

perturbar el medio.

Impactos positivos mantenimiento de ronda de la ciénaga para controlar la
acumulacion de residuos, esto ayuda a alejar a los indigentes y se previenen
situaciones de peligro para los habitantes y quienes visiten la zona. La dotacion de
inmobiliaria para el sendero peatonal, canecas de basura para darle lugar a los
residuos generados y las sillas para animar a la comunidad a frecuentar el lugar y

convertirlo en un espacio propio para disfrutar de la vista del paisaje.

5.7. Resultados y andlisis de la interrelacion de todas las actividades
impactantes con todos los recursos impactados de manera indirecta.

Este analisis esta divido de la manera como se encuentra distribuido la matriz, en
los tres grupos de factores; abidticos, bidticos y socio-econdémicos, la valoraciéon

se hizo bajo el criterio de influencia indirecta;

» Abiético
Suelo:
Cambio de uso
La actividad que genera impactos positivos indirectos es la dotacion de
inmobiliaria a la ronda de la ciénaga para el goce y disfrute del ecosistema, no
solo para la comunidad de Barrancabermeja sino también para las comunidades

aledafias al municipio generando turismo hacia la ciénaga.

Pérdida de micro-fauna por quema de residuos
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Olores generados por las actividades de la industria causan un bajo impacto
negativo a las comunidades aledafas al municipio de Barrancabermeja, sintiendo
molestia a los olores.

Al acumularse los residuos organicos en el sendero peatonal, como medida de
acabar con ellos se llega a la quema de estos, causando un bajo impacto negativo
a las comunidades aledafas con los olores producidos.

Al colocar la inmobiliaria de parque en la ronda de la ciénaga, no se tendra que
guemar los residuos organicos y no se causaran los olores a las comunidades

aledafas siendo un bajo impacto positivo de manera indirecta.

Calidad del agua:

Cambio de pH

Los vertimientos de aguas domésticas e industriales afecta de manera significante
al pH de las aguas de la ciénaga San Silvestre y las de aguas arriba como el rio
Magdalena y las comunidades existentes en la ronda del rio, causando la muerte
de muchos organismos presentes en los diferentes ecosistemas aledafios a la

Miramar.

Turbidez

Los vertimientos de aguas domesticas, industriales y con hidrocarburos afecta de
manera significante la turbiedad con los sedimentos, sélidos suspendidos, las
algas y malezas que se comienzan a reproducir por las altas concentraciones de
nutrientes en las aguas de la ciénaga San Silvestre, el rio Magdalena y aguas
arriba. Esto puede llegar a causar la pérdida del oxigeno disuelto por falta de luz

en el fondo del lago.

Olores fuertes
Los olores provenientes de las aguas vertidas del municipio, industrias y con
hidrocarburos a la ciénaga, a medida que recorre territorio y se mezcla con las

demas aguas, ciénaga San Silvestre y rio Magdalena, pueden incrementarse los
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olores, los cuales terminaran afectando a las comunidades presentes en la ronda

del rio Magdalena y en aguas arriba generando a largo plazo impactos en la salud.

Usos del agua:
Eutrofizacién

Los vertimientos a la ciénaga traen consigo nutrientes que generan la
reproduccion de algas verdes y malezas, trayendo como consecuencia la perdida
de oxigeno disuelto y la disminucién de los organismos cuando hace su recorrido

hacia la ciénaga San Silvestre, el rio Magdalena y aguas arriba del rio.
Lluvias &cidas

La lluvia acida que puede presentarse a causa de la combinacion de la humedad
del ambiente con los 6xidos de nitrégeno y didxido de azufre que provienen de la
refineria, la embotelladora de Santander y los vehiculos que transitan por las
avenidas cercanas a la ciénaga, la interaccion de estos elementos forman acido
sulfarico y nitricos; con los vientos estas precipitaciones se darian en los
municipios cercanos a Barrancabermeja como, Yondo, Puerto Wilches y San
Vicente de Chucuri, los corregimientos del area rural, entre otros, ocasionando
dafios en el ambiente a la vegetacion existente y la importante amenaza de los

organismos presentes en el agua y a la salud de las personas.

Hidraulica:

Alta sedimentacion afecta la hidraulica de la ciénaga

La alta concentracion de los sedimentos de las aguas vertidas del municipio,
industrias entre estas la refineria de Ecopetrol y la EMBOSAN, se estancan y
perturban la movilidad del agua del humedal, esto causando la pérdida del oxigeno
disuelto del cuerpo de agua y llevando a la muerte e intoxicacion de los
microorganismos presentes, esto mismo ocurre en un impacto bajo en las aguas

arribas de la Miramar, como lo es la ciénaga San Silvestre, el rio Magdalena, que
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es a donde llegan en un porcentaje bajo las aguas vertidas y los sedimentos que

se alcanzan a transportar.

Clima:

Contaminacion atmosférica

Las emisiones de gases generadas por la petrolera, la embotelladora, las demas
industrias de la zona y los vehiculos que transitan por las avenidas que rodean la
ciénaga, impactan seguramente en menor grado al ecosistema de humedales

aledafios.

Calidad del aire:

Contaminacién por degradacion de residuos

Los gases toxicos provenientes de la descomposicion de los residuos soélidos y
organicos acumulados en la ronda de la ciénaga por los habitantes de la zona,
llegan a los habitantes de los municipios y corregimientos vecinos de
Barrancabermeja, probablemente ocasionando molestias respiratorias a los mas

vulnerables.

El impacto positivo indirecto se reflejaria en el mantenimiento de la ronda para
prevenir la acumulacion de residuos de todo tipo y no se presenten las emisiones
y demds consecuencias que se puedan ocasionar.

» Bidtico
Fauna:

Corredor bioldgico afectado

El corredor de conservacién ya descrito en la parte de analisis directo, que lo
conforman ciénagas, rios, cafios y quebradas son impactados indirectamente por

los vertimientos contaminados con aguas residuales domesticas e industriales y
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una parte con hidrocarburos, siendo este el recurso mas importante y el cual
predomina en esta zona de la gran cuenca del Magdalena Medio, estos
elementos contaminantes son arrastrados por las corrientes hidricas, puesto que
la Miramar se conecta con la ciénaga San Silvestre por el cafio que atraviesa a

Ecopetrol y este drena aguas arriba al rio Magdalena.

Otro impacto que afecta indirectamente a estos ecosistemas a bajo nivel son las
emisiones provenientes principalmente por la refineria y las cuales pueden llegar a
causar molestias, asi mismo el ruido proveniente el cual puede llegar a causar

molestias a las especies mas sensibles.
Flora:
Degradacion del bosque

El dnico impacto indirecto de baja magnitud por las emisiones de gases
provenientes de la refineria de Ecopetrol, son los impactos a las especies mas

sensibles de los ecosistemas aledafnos a la Miramar.
Hidro-bioldgicos:
Amenaza al recurso ictiolégico

La amenaza mas fuerte para la sobrevivencia de los peces es la contaminacion
del habitat con metales pesados y materia organica, proveniente de gran parte de
los hogares, las industrias y de Ecopetrol los cuales con el tiempo causa
eutrofizacion y la pérdida de la vida de las especies que habitan alli, el impacto es
importante siendo a nivel indirecto puesto que la corriente y el trayecto del agua
desde la Miramar hasta la desembocadura al rio Magdalena no alcanzan a
eliminar todos los contaminantes, ocasionando amenaza a los peces aguas abajo,

como los de la ciénaga Sal Silvestre y el rio Magdalena.
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Ecosistemas acuaticos:
Proliferacion de malezas acuaticas

Un espacio optimo para la reproduccion de malezas a causa de las aguas
contaminadas como con fosforo, nitrdgeno y materia organica para convertir toxico
el ecosistema por la anoxia que puede presentarse y ocasionar la perdida de la
fauna de las aguas arriba de la Miramar, esto puede llegar a ocurrir en bajo

impacto.

» Socio-Econdémico;
Habitante:
Disminucion de seguridad

Por la presencia de indigentes en la zona de la ronda de la ciénaga y el
conocimiento de esto en los municipios aledafios puede presentarse la ausencia
de personas externas de Barrancabermeja a esa zona del municipio, ayudando
esto a incrementar la inseguridad en la zona, ya que entre mas sola y abandonada

es mas propio el lugar para acciones delictivas.
Deterioro de calidad de vida

La calidad de vida de los habitantes de los municipios aledarios llegan a afectarse
en un nivel bajo por un impacto de baja magnitud como lo es los olores
industriales generados especialmente por la refineria y la EMBOSAN, estos
pueden llegar a causar molestias a las personas, convirtiéndose en una

incomodidad del diario vivir.
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Enfermedades (Dengue, respiratorias)

Los efectos contaminantes que pueden llegar a los habitantes de los municipios
aledafios de Barrancabermeja, son las aguas contaminadas que no alcanzan a
eliminarse en el trayecto hasta el rio Magdalena, y en consecuencia los mosquitos

gue pueden contagiar a personas con enfermedades como el dengue.

El dengue se ha presentado en doce (12) casos en los municipios aledafios a
Barrancabermeja (Yond6 (1)-Corregimiento el centro (5)-La Fortuna (2)-San

Vicente (2)-Simiti, Bolivar (1)-Santa Rosa, Sur de Bolivar (1)*.

Por otro lado, otros de los efectos importantes son las emisiones de las grandes
industrias y los olores que estos pueden llegar a tener, causando o empeorando

enfermedades respiratorias.
Paisaje:
Transformacion del paisaje

Las actividades del municipio que afectan indirectamente a la Miramar por dejar
que el ecosistema cogiese un aspecto abandonado por la acumulacion de
residuos solidos y organicos, la presencia de indigentes y los olores provenientes
de las industrias y aguas reposadas, ademas con poca estética para poder ser
apreciado por habitantes de los municipios aledafios o turistas que consideren
visitar el Cristo Petrolero ya que puede ser establecido en un espacio cultural y de

recreacion de Barrancabermeja a cualquier hora del dia.

Por esto mismo un cambio positivo a estos impactos seria un mantenimiento
regular de la ronda del humedal y dotacion de inmobiliaria para espacio de

reflexion, esto atraeria a los turistas a gozar de este espacio publico.

* Ibid., p.12
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CAPITULO 6: PROGRAMAS Y ACTIVIDADES

Para el manejo de los efectos ambientales y contrarrestar los impactos negativos
se crean programas especificos para cada uno, con sus respectivas actividades,
estas se clasifican y se orientan en las medidas determinadas en el Decreto 2820
del 2010;

Correccion. Son acciones dirigidas a recuperar, restaurar o reparar las
condiciones del medio ambiente afectado por el proyecto, obra o actividad. Se
trabaja directamente sobre el recurso afectado.

Compensacion. Obras o actividades dirigidas a resarcir y retribuir a las
comunidades, las regiones, localidades y entorno natural por los impactos o
efectos negativos generados por un proyecto, obra o actividad, que no puedan ser
evitados, corregidos, mitigados o sustituidos. El reemplazo del recurso perdido en

este caso en la zona afectada.

Mitigacién. Acciones dirigidas a minimizar los impactos y efectos negativos de un
proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente, 0 sea la implementacién de
acciones para limitar o eliminar los posibles efectos adversos del proyecto. Una

ayuda para reducir los impactos ya previstos.

Prevencion. Son acciones encaminadas a evitar los impactos y efectos negativos
gue puedan generar un proyecto, obra o actividad sobre el medio ambiente. Se
realizan a priori de acuerdo al resultado de los efectos e impactos significativos
identificados.
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PLAZOS DE EJECUCION DE LOS PROGRAMAS
El tiempo para que se desarrollen esta especificado por rangos de afos de

acuerdo a los plazos, y se clasificaron en Corto, Mediano y Largo plazo;

Gréfica 8: Plazos para la ejecucion de los programas

H Plazos

Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo

Fuente: Elaboracion propia
De acuerdo con los resultados de la matriz de impactos se proponen cuatro (4)
programas: Conservacion de la biota, Recuperacion del espacio publico,
promocién del turismo y educacién ambiental, de estos programas se desglosan
en total doce (12) actividades con los responsables segun criterio propio, con el
costo total de cada actividad (la descripcion del presupuesto total se ve en la Tabla

18) y con el plazo de ejecucion deseado.

En la basqueda de los programas que alivianen la contaminacién generada bajo
las medidas CCMP se tuvo en cuenta que estos no debian ser tan ambiciosos con

el fin de que el PMA sea creible y tenga la probabilidad de su ejecucion.
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CAPITULO 7: DIAGRAMA DE RED

Por medio del programa UCINET 6, se da como resultado un diagrama de red; de
la construccién de una matriz de correlacion y el analisis de la relacién entre los
programas Yy actividades, se derivan las actividades mas significantes, por

consiguiente prioriza las acciones mas pertinentes a ejecutar.
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Gréfica 9: Diagrama de red
Charlas concentzacdén y cultura ambiental

Capactacion de Ideres ambientales
Ve

Recokecoin de basuras 100% de cobertura Repoblamento de especes hidro- bioldgicas

“ Estudio de viabidad de tursmo Estudios para la construccion y operaadn de PTAR

k Estudio de obras para la conexidn de aguas (corredor biolégico)

Estudios para adecuaodn de espaco pibico \ //

B Incorporacion de B oénaga como drea protegida y patrmono cutural

Estudios de batimetria

Y Revegetalzaodn de &a ronda

Formulacdn PSMV

Fuente: Elaboracion propia
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7.1. Andlisis de los programas mas significantes-Diagrama de red

Andlisis de la relacion entre actividades, identificando las de mayor prioridad para
ser ejecutadas a corto y mediano plazo.

Incorporacion de la ciénaga como area protegida y patrimonio cultural del
municipio

La actividad mas relevante para el ecosistema es el hecho de que haga parte de
las &reas protegidas del municipio y por consiguiente cumplir con el POT de ser
parte del patrimonio cultural.

Para que esta actividad se lleve a cabo de manera completa es necesaria la
revegetalizacion de la ronda, por recuperacion del area boscosa del humedal

Los estudios para adecuacion de espacio publico, para que el humedal tenga
espacio para el goce y disfrute de los habitantes y visitantes

La recoleccion de basuras 100% de cobertura, ya que es indispensable que no
existan basureros improvisados que dafien el paisaje y produzcan malos olores y
atraiga plagas,

El estudio de viabilidad de turismo, adecuar el ecosistema como un espacio de
disfrute de los recursos naturales que tiene el municipio, esto conlleva a darle un
nivel de patrimonio cultural a Barrancabermeja

La capacitacion de lideres ambientales, para asegurar el conocimiento de la
prioridad de los ecosistemas en los habitantes interesados en propagar este
conocimiento mediante la educacion y actividades de aprendizaje para la
comunidad.

Charlas concientizacion y cultura ambiental, fomentar la educacion ambiental y
enfatizar en los temas como las areas protegidas y patrimonios culturales de los
municipios y departamentos.

El repoblamiento de especies hidro biolégicas, como una de las actividades
primordiales para darle de nuevo vida al ecosistema, como la inclusion de peces
para que el cuerpo de agua recobre su funcionamiento natural y normal y
complementar el hecho de que se convierta en un area protegida.
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El estudio de obras para la conexion de aguas (corredor biolégico): actividad clave
para convertir a la ciénaga en area protegida, que sea un corredor biolégico de
nuevo, es importante la interconexion de especies de todas las ciénagas.

Repoblamiento de especies hidro bioldgicas

Estudios para la construccion y operacion de PTAR, con la aprobacion de una
PTAR vy las aguas residuales e industriales fuera de la ciénaga, se debe hacer
actividades para que la vida del ecosistema regrese.

Estudios de batimetria, para determinar el nivel de sedimentacion que tiene el
cuerpo de agua y saber que procedimiento hacer dependiendo del resultado,
también el estudio aplica para saber en el estado que se encuentra en lecho del
ecosistema y asi saber la cantidad de especies que se necesita para volver a la
vida normal de la ciénaga.

Estudios de obras para la conexion de aguas (corredor biolégico), si se logra el
proyecto de conexion de aguas con el fin de un corredor biolégico, lo primordial
repoblar las aguas con las especies nativas para su funcionamiento como corredor
natural.

Incorporacién de la ciénaga como area protegida y patrimonio cultural del
municipio, en el momento de que la ciénaga se convierta en un area protegida
este ecosistema sera para uso recreativo, asi que la inclusion de peces al cuerpo
de agua es clave para la vida del ecosistema y como entretenimiento piscicola.

Estudios de viabilidad de turismo, el proyecto de la inclusion de especies hidro
bioldgicas seré para recobrar la vida del ecosistema y para uso recreativo.

Capacitacion lideres ambientales, para que los habitantes interesados que lleguen
a ser lideres sepan de la importancia que tiene este proyecto para la ciénaga.

Charlas concientizacion y cultura ambiental, por medio de la educacién ambiental
se divulgue la importancia de la repoblacion de especies hidro biologicas para
regenerar el ecosistema natural.
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Estudio de viabilidad de turismo

Estudio de obras para la conexion de aguas (corredor biolégico), al crear la
conexion entre ecosistemas se generara una diversidad nativa, que a nivel de
paisaje y conocimiento de estas actividades es agradable para las personas, lo
cual genera visitas de los habitantes y con el tiempo de personas fuera del mismo
departamento.

Incorporacién de la ciénaga como area protegida y patrimonio cultural del
municipio, al reconocer a la ciénaga como area protegida esto traera visitantes del
municipio y los municipios aledafios generando turismo a largo plazo.

Revegetalizacion de la ronda, al darle de nuevo el toque de bosque en la ronda del
humedal genera un impacto paisajistico positivo para los habitantes, lo cual
conlleva a mas visitas al ecosistema y a pasar ratos en grupos de manera
recreativa dentro de la ciénaga.

Estudios para adecuacion de espacio publico, al realizar una adecuada
infraestructura a la ronda del humedal como un sitio de recreacién pasiva atraera
mas a los habitantes a pasar tiempo dentro del humedal, percibiendo la
importancia de estos ecosistemas dentro del area urbana.

Recoleccion de basuras 100% de cobertura, hace parte del mantenimiento que
necesita un lugar publico, ademéas si el proyecto de turismo se ejecuta es
indispensable que no haya basureros improvisados en la ronda.

Capacitacion lideres ambientales, el conocimiento del turismo dentro del municipio
por los ecosistemas presentes, es importante que los habitantes interesados en
ser lideres para la cultura ambiental sepan promocionar el turismo que pueda
llegar a ser clave.

Charlas concientizacién y cultura ambiental, los habitantes deben saber los pros y
contras que conlleva el tener turismo en la zona a razén de la ciénaga Miramar y
los demés humedales presentes en el municipio.
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Capacitacién de lideres ambientales

Repoblamiento de especies hidro biolégicas, de los conocimientos que los
habitantes interesados en propagar la educacion ambiental es relevante el saber
los resultados positivos que trae el introducir especies hidro biologicas para
regresar la vida al cuerpo de agua.

Estudio de obras para la conexion de aguas (corredor biolégico), otro de los
conocimientos claves para hacer de la ciénaga Miramar un ecosistema al cien por
ciento y hacerle recobrar la vida al cuerpo de agua y los demas existentes en
Barrancabermeja.

Incorporacién de la ciénaga como area protegida y patrimonio cultural del
municipio, para que los lideres ambientales y la comunidad promuevan la
educacién ambiental con el tema de recobrar la vida de la biodiversidad nativa.

Estudios de viabilidad de turismo, para complementar el aprendizaje uno de los
temas que se impone en este momento es el turismo y el eco turismo que puede
llegar a realizarse en la ciénaga Miramar, aprender de las ventajas que acarrea
comenzar con el turismo en la zona.

Estudios para adecuacién de espacio publico, si se desea que el humedal se
convierta en un area protegida y que ademas tenga turismo, se debe adecuar la
ronda del ecosistema para que los habitantes y las personas que visiten esta zona
puedan estar alli, sentirse seguros y pasar un rato agradable con el paisaje que se
les ofrece, para esto las personas interesadas de la comunidad y los lideres
ambientales ayudaran a esta adecuacion y al mantenimiento que se debe.

Recoleccion de basuras 100% de cobertura, la capacitacion y aprendizaje basico
de las personas es primero no arrojar las basuras y escombros en zonas
escondidas y abandonadas de la ronda del humedal y segundo implementar con la
empresa de aseo Rediba S.A que se garantice la recoleccion de las basuras de
todas las casas y de las canecas de basura de la ronda de la ciénaga Miramar.
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CAPITULOS8: PRESUPUESTO

Tabla 18: Presupuesto del PMA

CONCEPTO COSTO

Formulacion del Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos $120.000.000

Estudios y disefios para la captacion, conduccion,

construccion y operacion de aguas residuales PTAR $170.000.000

Compra y operacion de Aireador/Oxigenador para el

$25.181.075

cuerpo de agua
Repoblamiento de especies hidro-biolégicas nativas $8.500.000
lliit#gllos de batimetria para rescatar el fondo del $5.067.305
Estudio de obras civiles para la conexion de las
aguas y conexion de vegetacion con el fin de $200.000.000
establecer corredor biologico

Total Programa de Conservacion de la biota $528.748.380

16 0,

Recoleccion de basuras en un 100% de cobertura $6.500.000

(Cada (2) dias se recogeran)

Estudio de disefios para la adecuacion de los
espacios de la ronda de la ciénaga como espacio $41.000.000
publico con espacios para recreacion pasiva.

Total Programa de Recuperacion del espacio

LI $47.500.000
publico
ES'EU(“:iIO de probabilidad del lugar para ser sitio $30.000.000
turistico
Incorporar .Ia Ciénaga eramar. como area protegida $2.000.000
y patrimonio cultural del municipio
Implementar barreras de vegetacion con el fin de
reforzar la flora en la ronda (revegetalizacion con $1.913.899
fines ornamentales)
Total Programa de Promocién del turismo $33.913.899
Charlas sobre concientizacion y cultura ambiental a
los habitantes de area de influencia directa $12.500.000
Capacitar lideres ambientales en el municipio $37.500.000
Total programa de Educacién ambiental $50.000.000
COSTO TOTAL DEL PMA $660.162.279

Nota: LOS COSTOS DE ESTA PROPUESTA ESTAN SUJETOS A CAMBIOS SEGUN LO
CONSIDERE LA AUTORIDAD COMPETENTE
Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 8: PLAN DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Proponer un sistema que vigile la ejecucion de las actividades implementadas en

el PMA 'y se logra con el objetivo ambiental.
Concepto de monitoreo

Mediciones peridédicas que se hacen sobre determinados atributos ambientales
(variables, caracteristicas, etc.), con los cuales se busca evaluar el estado del
ambiente futuro con proyecto. Corresponde entonces a muestreos, inventarios,
censos, etc., que posibilitan la toma de datos sobre los indicadores ambientales
gue determinan las condiciones ambientales representativas del entorno donde se

asienta el proyecto™.
Concepto de seguimiento

Verifica el funcionamiento del plan propuesto por medio de creacién de

indicadores.

Indica que el seguimiento consiste en la observacion, registro y sistematizacion de
la ejecucion de las actividades y tareas de un proyecto en cuanto a los recursos,
las actividades cumplidas, asi como los tiempos y presupuestos previstos, con el
propoésito de contribuir al conocimiento del avance y el nivel de cumplimiento del
PMA vy propiciar la informacion oportuna y suficiente para hacerle los correctivos

necesarios al proyecto.

El seguimiento tiene por funcién garantizar la implementacion de las medidas
propuestas para el manejo de los impactos y por lo tanto se orienta a realizar una

vigilancia sobre el cumplimiento de los cronogramas, las actividades previstas, el

* ARBOLEDA, JORGE ALONSO. Manual para la evaluacién de impacto ambiental de proyectos, obras o
actividades, Medellin, Colombia, 2008, p.124
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presupuesto, etc. que contiene el plan de manejo ambiental que se propuso para

el proyecto®.

Los parametros de agua a darle seguimiento y monitoreo propuestos, son a mi
parecer de los basicos los mas importantes para controlar por el plazo que se le
dé. Al tener estos en regla a la autoridad competente le queda mas facil llegar al

acuerdo de comenzar a introducir el muestreo de otros parametros.

*Ibid., p.125
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Tabla 19: Indicadores de eficiencia para el programa de Conservacion de la biota

Formulacion del Plan de Saneamiento y

_ - Realizacion del PSMV Unico
Manejo de Vertimientos-PSMV
Estudios y disefios para la captacion, Muestreo de aguas de la ciénaga, Parametros a
< conduccidn, construccién y operacion de analizar: Segun Dec. 1594 de 1984 Semestral
—
o aguas residuales PTAR San Silvestre. Nota: Los indicadores se encuentran en Tabla 18
m
< Compra y operacion de Aireador/Oxigenador L » .
= Realizacion de la compra y operacion Unico
LIDJ para el cuerpo de agua
% Re-introduccion de (2) dos ejemplares de una especie,
9 Repoblamiento de especies hidro-biologicas | esto en un plazo de 1 afio se estudia que ha sucedido Anual
i (supervivencia, reproduccion, etc)
L
%’ Estudios batimetria para rescatar el fondo del | Queda supeditado a estudios preliminares por falta de P
nua
8 lecho informacion linea base sobre estudios batimétricos
Estudio de obras civiles para la conexion de
las aguas y conexién de vegetacion con el fin Estudios realizados Anual

de establecer corredor biolégico

Fuente: Elaboracién propia
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RECUPERACION DEL

ESPACIO PUBLICO

Tabla 20: Indicadores de eficiencia para el programa de Recuperacion del espacio publico

Recoleccion de basuras en un 100% de

Porcentaje de cumplimiento=

espacio publico de recreacién pasiva.

(Numero de recogidas planeadas /NUmero de recogidas Trimestral
cobertura :
realizadas )*100
Estudio de disefios para la adecuacion de los
espacios de la ronda de la ciénaga como Realizacion del estudio Unico

Fuente: Elaboracion propia
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Nota: Se estima que la planta de 30 m® puede tratar las aguas de 800 a 1000

habitantes, mientras que la planta de 35 m?, trata las aguas residuales de unos
1200 habitantes*®.

Tabla 21: Indicadores de eficiencia para la actividad de implementacion de la

PTAR
Parametro | Valor Valores Indicador eficiencia
Maximo 20122
Permisible*
pH 5.0-9.0 9,8 Toma de pH en tres puntos distintos, en
Unidades Unidades la superficie, a media profundidad y
sobre el fondo. La muestra no puede
sobrepasar o estar debajo del rango
establecido, debe encontrarse en el
promedio del 10% de diferencia.
Temperatura | > 40°C 28°C-32°C | Toma de T° en tres diferentes puntos.
(vertimiento (Los mismos que para pH) La muestra
a cuerpo de no puede sobrepasar o estar debajo del
agua) rango establecido, debe encontrarse en
el promedio del 10% de diferencia.
Solidos Remocion 96 mg/L Colocar sedimentador en la entrada de
Suspendidos | > 50% en la planta. Sélidos de salidas/solidos de
carga entrada*100, el resultado debe ser la
remocion del 50%
DBOs 6 mg/L** 95mg/L Reduccién del 10%

100%-(DBOactual/DBOanterior*100)

*Parametros seglin Decreto 1594 de 1984, derogado por el Decreto 3930 del 2010.
**Tomado del parametro del documento de Evaluacion del estado actual y propuesta de acciones de
recuperacion de la ciénaga Miramar, 2012.
®Valores tomados del documento de Evaluacién del estado actual y propuesta de acciones de recuperacion
de la ciénaga Miramar, 2012.
Fuente: Elaboracion propia

** MEDINA HOYOS, RICHARD IVAN, Pequefias Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Domesticas
(Aplicacion En Paises Andinos) Basadas en el Reactor Anaerobio A Piston Rap-100(Ch). Experiencias A
Escala Real. Universidad Auténoma Juan Misael Saracho, Cochabamba. Junio del 2000.
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Tabla 20: Indicadores de eficiencia para el programa de Promocién del turismo

Estudio de probablllda’d Qel lugar para ser sitio Estudio realizado Unico
I turistico
w
S @)
% > Incorporar la Ciénaga Miramar como area Documento del acto administrativo (Acuerdo o Unico
O ‘é’ protegida y patrimonio cultural del municipio Resolucion)
g5
3F
@ Implementar barreras de vegetacion con el fin Porcentaje de ejecucion=
o de reforzar la flora en la ronda (Numero de metros plantados al afio/NGmero de metros Anual
(revegetalizacion con fines ornamentales) a plantar en total) *100

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 21: Indicadores de eficiencia para el programa de Educacién ambiental

Charlas sobre concientizacion y cultura

Porcentaje de Cumplimiento=

habitantes del area de influencia directa

realizados)*100

% Z:' ambiental a los habitantes de area de (NUumero de charlas planeadas/Numero de charlas Anual
oE influencia directa realizadas)*100

<

Sm

o <§( Capacitar lideres ambientales en los FETBETIEE 12 CUmEIEm =

= P (NUumero de eventos planeados/Numero de eventos Anual

Fuente: Elaboracion propia
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CAPITULO 9: CONCLUSIONES

Se concluye que la ciénaga Miramar esta contaminada, de acuerdo al analisis de
informacion de linea base, a la identificacion y valoracion de impactos
ambientales, siendo los significativos los olores agresivos al recurso aire, corredor
biolégico afectado y enfermedades en los habitantes (Dengue y respiratorias);
estos impactos son generados a causa de los efectos mas significativos,
vertimiento de aguas domeésticas, vertimientos de hidrocarburos y vertimientos de

aguas industriales con sales y metales pesados.

Si al humedal no se le practican actividades pertinentes para la recuperacion y

conservacion tendrd como consecuencia el desecamiento del cuerpo de agua.

Se lleg6 a la propuesta de los programas para la conservacion de la biota, para la
recuperacion de espacio publico, para la promocion del turismo y en pro a la

educacion ambiental.

El Plan de Manejo se programo para un tiempo maximo de diez (10) afios para la
ejecucién de las actividades, con un costo total de $660.162.279; los costos de
esta propuesta estan sujetos a cambios segun lo considere la autoridad
competente, entre las autoridades involucradas se encuentra la Secretaria de
Medio Ambiente, la Secretaria de Infraestructura, la Secretaria de Desarrollo
Econdmico y Social, Aguas de Barrancabermeja, la Corporacién Autonoma de
Santander-CAS, Ecopetrol S.A., Rediba S.A E.S.P y Organizaciones No

Gubernamentales.

Para los entes que adopten programas y actividades de este Plan de Manejo se
deben articular dentro de su programacién anual y se debe socializar a nivel

institucional con quienes sea pertinente, segun lo crea la entidad interesada.
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CAPITULO 10: RECOMENDACIONES
Aplicar y ejecutar el Plan de Manejo Ambiental para la ciénaga Miramar, articulado
entre los diferentes entes competentes e interesados. Ademas se debe socializar

a nivel institucional y a las comunidades directamente afectadas.

En el nuevo Plan de Ordenamiento Territorial-POT, el cual se ha adelantado
labores, incluir medidas de Correccion, Compensacion, Mitigacion y Prevencion-
CCMP estipulado en el Decreto. 2820 de 2010 para la ciénaga Miramar y las

demas ciénagas y cuerpos de agua presentes en el municipio.

En la generacién de los planes de manejo ambiental-PMA de las industrias y
empresas del municipio se debe adoptar criterios de este PMA bajo las medidas

CCMP establecidas para la Miramar.

Abrir la conexion de caudal con la ciénaga San Silvestre y el rio Magdalena con el
recambio de aguas, para oxigenar el cuerpo de agua y ayudar a la llegada de
nuevas especies a las aguas del humedal.

Seria pertinente que el presupuesto indicado para los programas identificados se

tenga en cuenta anualmente para el presupuesto general del municipio.

Hallar la posibilidad de encontrar un financiamiento de proyectos de entes
nacionales e internacionales en pro de planes y programas para la Miramar, las
demas ciénagas que comprenden el area del municipio y en general proyectos

para el desarrollo de Barrancabermeja;
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Las organizaciones para una posible asociacion de trabajo son:
El Fondo Nacional de Regalias (Ver Anexo 1 para conocer las lineas de trabajo)

Banco de Desarrollo de América Latina-CAF (Ver Anexo 2 para conocer las lineas de
trabajo)
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD (Ver Anexo 3 para

conocer los programas que financian)

El Fondo para el Medio Ambiente Mundial- FMAM (Ver Anexo 4 para conocer

los proyectos que financian)

De los bancos internacionales interesados en apoyar y financiar proyectos en las
lineas de medio ambiente y desarrollo territorial;

Banco de Desarrollo KFW Bankengruppe.

El banco aleman se dedica a proveer ayuda a paises en via de desarrollo El

banco otorga créditos a pequefias y medianas empresas (pymes).

¢ Finanza proyectos de:

e Telecomunicaciones

e Transporte

¢ Infraestructura de energia

e Industriales en todo el mundo.

Entre sus filiales se encuentra DEG se concentra en los sectores de finanzas,
infraestructura, agricultura e industria de Latinoamérica y el Caribe, el primero de
los cuales da cuenta de aproximadamente un tercio de sus compromisos

financieros en la regiéon®’.

“International Financing-kfw.de-
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Japan International Cooperation Agency-JICA

La Agencia de Cooperacion Internacional del Japon (JICA) promueve el desarrollo
de actividades con una orientacion hacia el trabajo de campo, haciendo foco en la
seguridad humana y adoptando un abordaje de mayor eficacia, eficiencia y

celeridad.

La JICA ha definido cuatro Misiones que deben alcanzarse a través de cuatro

Estrategias principales®®;

Misién 1. Abordando la agenda global.: Incluye el cambio climético, el agua, el

alimento, la energia y las enfermedades infecciosas y las finanzas.

Misién 2. Reduccién de la pobreza: Trabajar para una reduccion constante de la

pobreza por medio de un crecimiento inclusivo y equitativo.

Mision 3. Mejora de la calidad del gobierno: Fortalecer politicas, instituciones,

organizaciones y recursos humanos como base para el desarrollo.

Mision 4. Consecucion de la seguridad humana: Proteger a las personas de las

amenazas y construir sociedades en las que puedan vivir con dignidad

Deutsche Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (G1Z)

La Sociedad Alemana para la Cooperacion Internacional (GlZ) de manera
eficiente, eficaz, orienta las necesidades de las contrapartes y las sociedades en
paises en desarrollo, en transicion e industrializados en su empefio de desarrollar

perspectivas propias y mejorar las condiciones de vida de las personas.

48 .. .
-jica.go.jp-
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La GIZ apoya procesos de construccion de paz, fortalecimiento del Estado de
Derecho, apoyo a la implementacion de la ley de Justicia y Paz y fomento de los

derechos de la mujer para la prevencion de violencia.
Sus programas mas importantes son:

e “Cooperacion entre Estado y Sociedad Civil para el desarrollo de la Paz”
(Cercapaz)

e “Fortalecimiento del Estado de Derecho” (FortalEsDer)

e “Apoyo al proceso de paz colombiano en el contexto de la Ley de Justicia y
Paz” (Profis)

e ‘“Fortalecimiento de los derechos de la mujer para la prevencién de violencia

en Colombia“(ProDeMujer)*.

9 Embajada de Alemania -bogota.diplo.de-
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ANEXOS

Anexo 1: Fondo Nacional de Regalias

Por ser Barrancabermeja un municipio productor de petroleo hace parte de la
reparticion de regalias, parte de estos recursos se queda en el Fondo Nacional de
Regalias, ente que financia proyectos para la Preservacion del medio ambiente,
agua potable y saneamiento ambiental,

Areas en que se puede invertir*;

e Ordenamiento territorial y ambiental

e Areas de manejo especial

e Bosques, flora y fauna

e Ecosistemas no boscosos, tales como paramos y arrecifes coralinos
e Ecosistemas acuaticos

e Recursos energeéticos primarios

e Atmosfera

¢ Implementacion de sistemas de monitoreo de la calidad ambiental
e Saneamiento basico

e Educacion ambiental

e Suelos

e Proteccion del paisaje

*® CARTILLA “LAS REGALIAS EN COLOMBIA” Cap.lll. Regalias Directas, Otras inversiones de los municipios
p. 43
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Tabla 22: Proyectos para presentar al Fondo Nacional de Regalias

Preservacion del medio ambiente

Ordenacion, manejo y restauracion de ecosistemas. Programas contra la
degradacion de tierras, la desertificacion y la sequia

Recuperacion y conservacion de cuencas hidrogréaficas

Conservacion de areas de manejo especial: Sistema de Parques
Nacionales Naturales y zonas amortiguadoras, reservas forestales
nacionales, distritos de manejo integrado, distritos de conservacion de
suelos, parques regionales, areas Ramsar y reservas de la biosfera
Investigacion basica aplicada sobre medio ambiente y recursos naturales

Preservacién del medio ambiente

Ordenacion, manejo y restauracion de ecosistemas. Programas contra la
degradacion de tierras, la desertificacion y la sequia

Recuperacion y conservacion de cuencas hidrograficas

Conservacion de areas de manejo especial: Sistema de Parques
Nacionales Naturales y zonas amortiguadoras, reservas forestales
nacionales, distritos de manejo integrado, distritos de conservacién de
suelos, parques regionales, areas Ramsar y reservas de la biosfera
Investigacion basica aplicada sobre medio ambiente y recursos naturales

Agua potable y saneamiento ambiental

Plan de fortalecimiento institucional y disefios e implantacion de esquemas
organizacionales para la administraciébn y operacion de los servicios de
acueducto, alcantarillado y aseo

Conservacién de microcuencas que abastecen acueductos, proteccion de
fuentes y reforestacion de dichas fuentes

Equipos requeridos para la operacion de los sistemas de acueducto,
alcantarillado y aseo

Obras de mitigacion de impacto ambiental de acuerdo con el Plan de
Manejo Ambiental aprobado por la autoridad competente

Acueducto y alcantarillado

Construccién de sistemas de acueducto y alcantarillado

Construccién de soluciones de acueducto y saneamiento basico rural
Optimizacion de sistemas de acueducto y alcantarillado

Construccién, ampliacion y mejoramiento de plantas de tratamiento de
agua potable

Construccion de colectores e interceptores necesarios para transportar las
aguas residuales a los sistemas de tratamiento
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e Soluciones alternas de agua potable y disposicion de excretas

Tratamiento de aguas residuales

Etapa de pre inversion

v Estudios técnicos, ambientales, econémicos y tarifarios relacionados con la
evaluacion de alternativas

v Estudios de factibilidad y de disefio

e Etapa de inversion
v Construccion, rehabilitaciéon, optimizacion y ampliacion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales municipales
Manejo integral de residuos sélidos
e Etapa de pre inversion
v Estudios de factibilidad y de disefio
v Etapa de inversion
e Sistemas de separacion, clasificacion, aprovechamiento y almacenamiento
v Tratamiento de residuos soélidos
v Construccién de un nuevo sistema de disposicion final

Saneamiento de botaderos

Fuente: Cartilla “Las regalias en Colombia”, Cap. IV. Regalias indirectas-Fondo Nacional de
Regalias-simco.gov.co-

Anexo 2: Banco de Desarrollo de América Latina- CAF

Promueve un modelo de desarrollo sostenible, mediante operaciones de crédito,
recursos no reembolsables y apoyo en la estructuracién técnica y financiera de

proyectos del sector publico y privado de Latinoamérica.

Lineas estratégicas de trabajo:

1. Conservacioén de la naturaleza.

2. Aprovechamiento y uso sostenible de los recursos naturales, genéticos y de
la biodiversidad.

3. Fortalecimiento del capital natural y valoracion de los servicios que presta la
naturaleza.

4. Promocion del uso de energias limpias, alternativas y de la eficiencia
energeética.

5. Creacion y apoyo al desarrollo de mercados ambientales.
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Mejora de la gestibn ambiental urbana e industrial.
Prevencion y atencion del riesgo asociada a fendmenos naturales adversos.

Apoyo a la incorporacion y desarrollo de la gestion ambiental y social de las
instituciones financieras.

Apoyo ala gestion y fortalecimiento institucional de las organizaciones
ambientales publicas, privadas y de la sociedad civil.

10.Apoyo y fortalecimiento de la participacién ciudadana en procesos de

gestién ambiental y resolucion de conflictos.

Anexo 3: Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo-PNUD

Lineas de accion:

v

Conservacion de recursos hidricos. CAF estimula proyectos orientados a la
conservacion y al uso sostenible del recurso agua y demas recursos
asociados y promueve el manejo integral de las cuencas hidrograficas.
Medidas de manejo y presupuesto ambientales y sociales. Como resultado
de la revision de la evaluacién ambiental y social de las operaciones, CAF
busca internalizar los costos del manejo ambiental y social como parte de
los presupuestos de la operacion, requeridos para atender los impactos y
oportunidades de desarrollo ambiental y social. El cliente debe adoptar las
medidas necesarias para evitar, controlar, mitigar y compensar los impactos
y riesgos ambientales y sociales.

Desarrolla el papel central dentro del programa mundial mediante
los Objetivos de Desarrollo del Milenio, que establecen metas claras para
reducir la pobreza, la enfermedad, el analfabetismo, la degradacion del
medio ambiente y la discriminacion contra la mujer para el afio 2015.

Una oportunidad para abrir la puerta al trabajo del PNUD Colombia en del
departamento de Santander. Para el cofinanciamiento de proyectos de
cooperacion entre el PNUD y los gobiernos nacionales y regionales con
base en costos compartidos.

Programa de medio ambiente y energia:
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v" Uno de los objetivos es la Gestién Integral de la Biodiversidad. Se espera
gue estas iniciativas contribuyan a recuperar, fomentar y proteger el
conocimiento tradicional asociado al uso sostenible de la biodiversidad, a
proteger los ecosistemas mas amenazados de importancia estratégica para
provision de bienes y servicios ambientales, y a disminuir la degradacion
ambiental ocasionada por procesos productivos 0 extractivos
ambientalmente insostenibles de sectores econdmicos de alto impacto.

v Linea de trabajo del objetivo que se puede aplicar en Barrancabermeja:

Proteccién de ecosistemas mas amenazados.

Anexo 4: El Fondo para el Medio Ambiente Mundial- FMAM

Ofrece donaciones a paises en desarrollo y paises con economias en transicion

para proyectos en las esferas de:

La diversidad bioldgica.

El cambio climatico.

Las aguas internacionales.

La degradacioén de la tierra.

El agotamiento de la capa de ozono.

NN NN

Los contaminantes organicos persistentes.

La idea del proyecto puede ser concebida por un Gobierno, una organizacion no
gubernamental, la comunidad, el sector privado u otras entidades de la sociedad
civil, y debe responder tanto a las prioridades nacionales como a las estrategias
relativas a las esferas de actividad y los programas operacionales del FMAM.
Ademas, se deben cumplir los criterios de admisibilidad establecidos en los
pertinentes convenios y convenciones. Los proponentes de un proyecto trabajan
en estrecha colaboracion con el respectivo coordinador nacional de las
operaciones del FMAM (quien ratifica oficialmente la idea del proyecto) y con el
correspondiente organismo del FMAM, a fin de elaborar la idea del proyecto y

seguir las diferentes etapas del ciclo de los proyectos. Los proyectos mayores
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deben ajustarse a los criterios para el examen de los proyectos y son aprobados
por el Consejo del FMAM®>*.

1 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE-Asuntos Internacionales, Cooperacién Internacional: El Fondo
para el Medio Ambiente Mundial
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4.3. Matriz de impactos ambientales

TENSORES AMBIENTALES

) URBANOS INDUSTRIALES TURISTICOS
IMPACTOS INT:TEEI\IIDCI:EIA Vertimiento de Ruido agresivo Generacion
FACTORES RECURSOS AMBIENTALES DIRECTA- Generacion | Vertimiento | Presencia vertimiento aguas . (refineria, residuos  |Mantenim .
i de Industriales | Emision de . . L . Dotacion
INDIRECTA residuos de aguas de : industrias Olores | organicos en | iento de | . e
" : - hidrocarburo (metales gases ~ inmobiliaria
sélidos domesticas | indigentes aledanas y sendero ronda
S pesados y .
vehiculos) peatonal
sales)
Carmbio d DIRECTA -1 NA -1 NA NA NA NA NA -1 2 2 -3
Ambio €€ LSO INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA 1
Lixiviacion de residuos DIRECTA -3 NA NA NA NA NA NA NA 2 2 2 5
SUELOS por basureros
improvisados INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Perdida de micro-fauna DIRECTA -3 NA NA NA NA NA NA -2 -2 2 NA -7
por quema de residuos INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA 1 -1 1 NA -2
. DIRECTA NA -3 NA -3 -3 NA NA NA NA NA NA -9
Cambio de pH INDIRECTA NA 2 NA 2 2 NA NA NA NA NA NA 6
CALIDAD DEL Turbidez DIRECTA NA -3 NA -3 -3 NA NA NA NA NA NA -9
AGUA INDIRECTA NA -2 NA -2 -2 NA NA NA NA NA NA -6
Olores fuertes DIRECTA NA -3 NA -3 -3 NA NA NA NA NA NA -9
ABIOTICO INDIRECTA NA -1 NA -2 -2 NA NA NA NA NA NA -5
Eutrofizacion DIRECTA NA -3 NA -3 -3 NA NA NA NA NA NA -9
UeoSbEACUA INDIRECTA NA -2 NA -2 -2 NA NA NA NA NA NA -6
Lluvias Acidas DIRECTA NA -2 NA -2 -2 -3 NA NA NA NA NA -9
INDIRECTA NA -1 NA -1 -1 -2 NA NA NA NA NA -5
; Alta sedimentacion afecta DIRECTA NA -3 NA 2 -2 NA NA NA NA NA NA 7
HIDRAULICA la hidraulica de la
ciénaga INDIRECTA NA -2 NA -1 -1 NA NA NA NA NA NA -4
Contaminacion DIRECTA =& NA NA NA NA NA NA NA -3 3 2 -6
CALIDAD DEL atmosférica INDIRECTA -1 NA NA NA NA NA NA NA -1 NA -2
AlEE Olores agresivos DIRECTA 1 5 NA 3 3 3 NA 3 2 NA NA 18
g INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Reduccion de fauna DIRECTA NA NA NA NA NA NA -3 NA NA NA NA -3
RUIDO endémica INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
SAUNA, Corredor biolégico DIRECTA -2 -2 NA -2 -2 -3 -3 -2 -2 3 2 -18
afectado INDIRECTA NA -1 NA -1 -1 -2 NA -1 NA NA NA -6
FLORA Sl G asre DIRECTA NA NA NA NA NA -2 NA NA -1 2 2 -10
BIOTICO INDIRECTA NA NA NA NA NA -1 NA NA NA NA NA -4
HIDROBIOLOGIC| Amenaza al recurso DIRECTA NA -3 NA -3 -3 NA NA NA NA NA NA -9
0S ictiol6gico INDIRECTA NA -2 NA -2 -2 NA NA NA NA NA NA -6
ECOSISTEMAS | Proliferacién de malezas DIRECTA NA -2 NA -3 -3 NA NA NA NA 1 1 -8
ACUATICOS acuaticas INDIRECTA NA -1 NA -1 -1 NA NA NA NA NA NA -3
SRR Al SE e DIRECTA -2 NA -3 NA NA NA NA NA -2 2 2 -7
INDIRECTA NA NA -1 NA NA NA NA NA NA NA NA -1
Deterioro de calidad de DIRECTA -2 NA -3 NA NA NA -3 =8 -3 3 3 -12
HABITANTE vida INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA -1 NA NA NA -1
SOCIO- Enfermedades (Dengue, DIRECTA -2 -3 NA -3 -3 -3 NA -3 -2 3 3 -19
ECONOMICO respiratori
S SIS INDIRECTA NA -1 NA -2 -2 -2 NA -2 NA NA NA -9
ACTIVIDAD Incremento de ingresos DIRECTA NA NA -2 NA NA NA NA -2 NA 2 2 -4
ECONOMICA INDIRECTA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA NA
Transformacion del DIRECTA -2 NA -3 NA NA NA -2 -2 -3 3 3 -12
PAISAJE paisaje INDIRECTA -1 NA -1 NA NA NA NA -1 -1 1 1 -4
-23 -46 -14 47 -47 -23 -11 -25 -26 31 26




6.1. Matriz de programas CCMP-Conservacion de la biota

PLAZO DE
PROGRAMA ACTIVIDAD METODO MEDIDA PRESUPUESTO RESPONSABLE | EJECUCION CONTROLA
(C-M-L)
La formulacién del plan tiene por objetivo la implemetacion de Secretaria de Secretaria de
Formulacpn del PIa_n Qe Saneamiento pro_gram.ag,y p_royectos para la recqleccmn, transporte, tratamento y Mifigaciarn Costo de la formulacién= $120.000.000 Medio Ambiente y Mediano Medio Ambiente y
y Manejo de Vertimientos-PSMV disposicion final de las aguas residuales descargadas al sistema Aguas de Plazo Aguas de
publico de alcantarillado. Barrancabermeja Barrancabermeja
Estudios y disefios para la captacion, |Esta planta seré la receptora de aguas residuales que llegan por los Aguas de Aguas de
conduccién, construccién y operacion | afluentes directos a la miramar. Pequefia PTAR de capacidad de Mitigacién Costo del estudio= $170.000.000 Barrancabermeja y| Largo Plazo |Barrancabermejay
de aguas residuales PTAR 30m3/dia Ecopetrol Ecopetrol
Conpray operacende | SS9 sen o mpeneniactn te ateade seon 1 seer ASCooaen | s | Secrmiace
Aireador/Oxigenador para el cuerpo de MONITOREO Y AUTOMATIZACION PARA ESTANQUES PISCICOLAS' de Mitigacion Costo total $25.181.075. A;tontom: de Plazo Medio Ambiente
agua la UNIVERSIDAD POPULAR DEL CESAR' a. antander
CONSERVACIO
N DE LA BIOTA Siembra de alevinos con el fin de que la Miramar haga parte del . .
: : : Repoblamiento de 50.000 alevinos cada
programa de Cormagdalena, la unidad pscicola San Silvestre y la . —
. . . . - . o, . uno tiene un valor de $120=$6.000.000 .
Repoblamiento de especies hidro- Unidad Municipal de Asistencia Técnica Agropecuaria-UMATA de ., Mediano
S . : . . Correccion Transporte de cada uno por CAS CAS
biologicas nativas Barrancabermeja con el reploblamiento de bocachico en las _ Plazo
. L $50*50.000=$2.500.000
ciénagas del municipio. Nota: Ideal para comenzar con el _
. . e Costo total=$8.500.000
repoblamiento que sea con la cantidad especificada.
Este estudio tiene el objetivo de saber el estado del fondo del lecho
del humedal para posterior implementar actividades de
: : . fectperacion. Para IQ? estudios se dep © hacer los .cortes (?e " i Costo dia=$1.013.461* 5= Secretaria de Mediano y Alcaldia
Estudios de batimetria batimetria a lo largo de ciénaga para cubrir mas espacio por dia, asi| Prevencion . . .
: . . ; Costo total $5.067.305 Medio Ambiente | Largo Plazo | Barrancabermeja
gue sedetermino que es necesario de (5) dias. Nota: El presupuesto
es basado en los estudios batimetricos realizados por
Cormagdalena. b
Estudio de obras civiles para la Estudio del estado actual, de la conectividad y las amenazas que se $200.000.000 segun el proyecto del
coneX|on-(’je las agugs y conexion de | encuentra dentro del area del sistema de glenagas que cor.n'prende Correccion corredor bll9|0gICO, liderado por la CAS Largo Plazo CAS
vegetacion con el fin de establecer |esa zona de la cuenca del Magdalena Medio, para la creacién de un Corporacién Auténoma del Alto
corredor biol6gico corredor biolégico entre las ciénagas. Magdalena
a.ACOSTA SIERRA,DARLING NICOLAS-AVENDANO VARGAS,JAVIER RICARDO. Disefio e implementacion de un sistema de monitoreo y automatizacion para estanques piscicolas. Cesar, Colombia. 2010. Encontrado en:
http://es.scribd.com/doc/95502906/DISENO-E-IMPLEMENTACION-DE-UN-SISTEMA-DE-MONITOREO-Anteproyecto .
b.CORMAGDALENA, Dragado del rio Magdalena a partir de calamar hasta sus desembocaduras en el mar Caribe. Encontrado en:
fsO3ejal.cormagdalena.com.co/nuevaweb/AdmonCon/Documentos/ANEXO%20DE%20ESTUDIOS%20Y%20DOCUMENTOS%20PREVIOS%20DEFINITIVOS. pdf
6.2. Matriz de programas CCMP- Recuperacion del espacio publico
PLAZO DE
PROGRAMA ACTIVIDAD METODO MEDIDA PRESUPUESTO RESPONSABLE | EJECUCION CONTROLA
(C-M-L)
El municipio genera 170 toneladas por dia. Por observacion directa Aquas de
Recoleccién de basuras en un 100% | se infiere que se acumulan 5 toneladas semanal en la ronda de la (170Ton/dia * 365 dias)=(62050Ton/afio Rediba SA Barragr]mcaberme'a
de cobertura (Cada (2) dias se ciénaga, al afio son 52 semanas, es igual a 260 toneladas al afio. Prevencién )/$2.500.000.000 afio = $25Ton * ESp o Corto Plazo y Secretaria dé

RECUPERACIO

N DEL ESPACIO
PIIRI ICO

recogeran)

Nota: el presupuesto se derivo del monto dado a la cobertura de la
recollecion de basuras para todo el municipio.

260Ton= $6.500.000

Medio Ambiente




[ ST LR

Se tiene en cuenta la contratacion de un urbanista, un arquitecto Costo de los 3 profesionales por mes =
Estudio de disefios para la adecuacion ~ o 9 y $15.000.000mes*2= $30.000.000
: un consultor, cada uno con 4 o 5 afios de experiencia. Transporte- . . . .
de los espacios de la ronda de la . L g .~ . | Compensacio Transporte= $5.000.000 Secretaria de Mediano y Secretaria de
- S Entrega de planos e informacion cartografica-Taller de socializacién . L
ciénaga como espacio publico con . ) n Planos e informacion=$5.000.000 Infraestructura Largo Plazo Infraestructura
: o : con la comunidad. Nota: Este programa desarrollandose en dos .
espacios para recreacion pasiva. meses Taller=$1.000.000
Costo Total=$41.000.000
6.3. Matriz de programas CCMP-Promocién del turismo
PLAZO DE
PROGRAMA ACTIVIDAD METODO MEDIDA PRESUPUESTO RESPONSABLE | EJECUCION CONTROLA
(C-M-L)
Se tiene en cuenta la contratacion de profesional en turismo y
consultor especializado en turismo, con experencia cada uno de 4 Costo de los 2 profesionales por mes= .
~ Secretaria de
. o afnos. e $10.000.000*2= $20.000.000 . .
Estudio de viabilidad del lugar para ser ) . : - : : Mitigacién _ Desarrollo Mediano Secretaria de
- o Nota: Se debe tener en cuenta, incluir el siguiente equipamiento en - Transporte=$5.000.000 -
sitio turistico . . . . Correccion . L Econdmico y Plazo Infraestructura
el presupuesto del estudio: Caseta de informacion-guias, carteles de Planos e informacion= $5.000.000 Social
informacion de especies existentes, bancas, mesas, canoas o Costo total= $30.000.000
lanchas de pedal para el cuerpo de agua, taquilla.
PROMOCION Establecer el programa por medio de promotores provenientes de
DEL TURISMO Incoroorar la Ciénaga Miramar como los barrios aledafios. Acrividades a desarrollar: Convocar a la Organizacion No Organizacién No
. P . g . comunidad interesada, a los comerciantes interesados en e Charlas= $1.000.000 cada una Gubernamental Mediano Gubernamental y
area protegida y patrimonio cultural del| . . : , . . Mitigacién N . :
municipio incrementar ingresos con la mejora del area de influencia, para Costo=$2.000.000 interesada y Plazo Control ciudadano
P charlas (el presupuesto comprende solamente refrigerios) Nota: Es competente de la comunidad
pertinente el desarrollo de dos (2) charlas por periodo
[o . : , . in Res. 4 del 31 t
Implemeptar barreras de vegetacion Son 5.700m2 de perimetro, esto equivale a més de la mitad de una Segu.n nes. 00038 .de 31 deoc .de . .
con el fin de reforzar la flora en la X . : . 2012. Ministerio de Agricultura. Precio por| Secretaria de Alcaldia de
N . (1) hectarea, asi que se tomara el precio de una hectarea completa | Correccion . . . . Largo Plazo .
ronda (revegetalizacion con fines Ha de la especie mas costosa es Medio Ambiente Barrancabermeja
por norma.
ornamentales) $1.913.899
6.4. Matriz de programas CCMP- Educacion ambiental
PLAZO DE
PROGRAMA ACTIVIDAD METODO MEDIDA PRESUPUESTO RESPONSABLE | EJECUCION CONTROLA
(C-M-L)
Se hablara de diversos temas como: concientizacion de los recursos
naturales, saber clales estan en su region, cual es su riqueza,
charlas sobre reciclaje y sus beneficios entre otros temas. A quien
interese se podra inscribir. aproximadamente son 200.000
S habitantes, asi que por barrio hay 5.000 personas y son 4 barrios, El presupuesto se destina por barrios, el
Charlas sobre concientizacién y : . L . : o : . Corto y .
. : son 20.000 personas, probablemente se interesen la mitad de las | Prevencion y area de influencia tiene 4 barrios se Secretaria de . Alcaldia de
cultura ambiental a los habitantes de . : . e S . . . Mediano .
. . S personas por cada barrio asi que estimemos las charlas para 10.000| Mitigacion | destinard $3.125.000 por barrio, en total | Medio Ambiente Barrancabermeja
area de influencia directa i . Plazo
EDUCACION personas Nota: Este seria $12.500.000
AMBIENTAL presupuesto es basado en el recurso destinado para capacitaciones
ambientales al municipio. Fuente: PLAN DE ACCION 2013
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE
ALCALDIA DE BARRANCABERMEJA
o . Son alrededor de 40 barrios los que conforman el municipio por L $937.000 para la capacitacion de las 2 Secretaria de Corto y Secretaria de
Capacitar lideres ambientales en el . P . Prevencion y . . . . . . .
municioio cada uno se escogera (2) dos personas lideres en actividades Mitiqacion personas de cada barrio, en total seria Medio Ambiente Mediano Medio Ambiente
P ambientales 9 $37.500.000 CAS Plazo CAS
| TOTAL PMA | $ 660,162,279




CONSERVACION DE LA BIOTA

Indicadores de eficiencia para el programa de Conservacién de la biota

Formulacion del Plan de Saneamiento y Manejo

de Vertimientos-PSMV Realizacion del PSMV Unico
Estudios y disefios para la captacion, conduccion,| Muestreo de aguas de la ciénaga, Parametros a analizar:
construccion y operacion de aguas residuales Segun Dec. 1594 de 1984 Semestral
PTAR San Silvestre. Nota: Los indicadores se encuentran en Tabla 18
Compra y operacion de Aireador/Oxigenador para L ., .
Realizacion de la compra y operacién Unico
el cuerpo de agua
Re-introduccion de (2) dos ejemplares de una especie,
Repoblamiento de especies hidro-biolégicas esto en un plazo de 1 afio se estudia que ha sucedido Anual
(supervivencia, reproduccion, etc)
Estudios batimetria para rescatar el fondo del Queda supeditado a estudios preliminares por falta de Anual
lecho informacion linea base sobre estudios batimetricos
Estudio de obras civiles para la conexién de las
aguas y conexion de vegetacion con el fin de Estudios realizados Anual

establecer corredor biélogico

RECUPERACION

DEL ESPACIO
PUBLICO

Indicadores de eficiencia para el

programa de Recuperacion del espacio publico

Porcentaje de cumplimiento=

Recoleccion de basuras en un 100% de cobertura| (Numero de recogidas planeadas /NUumero de recogidas Trimestral
realizadas )*100
Estudio de disefios para la adecuacion de los
espacios de la ronda de la ciénaga como espacio Realizacion del estudio Unico

publico de recreacion pasiva.

PROMOCION DEL

TURISMO

Indicadores de eficiencia p

Estudio de probabilidad del lugar para ser sitio

ara el programa de Promocién del turismo

o Estudio realizado Unico
turistico
Incorporar la Ciénaga Miramar como area - . ., .
P ‘ehag L Documento del acto administrativo (Acuerdo o Resolucion) Unico
protegida y patrimonio cultural del municipio
Implementarbarreras de vegetacion con el fin de Porcentaje de ejecucion=
reforzar la flora en la ronda (revegetalizacion con | (NGmero de metros plantados al afio/NUmero de metros a Anual

fines ornamentales)

plantar en total) *100

EDUCACION
AMBIENTAL

Indicadores de eficiencia para el programa de Educacién ambiental

Charlas sobre cocientizacion y cultura ambental

Porcentaje de Cumplimiento=

. ., . o (Numero de charlas planeadas/Nimero de charlas Anual
a los habitantes de area de influencia directa .
realizadas)*100
Capacitar lideres ambientales en los habitantes , Porcentaje de Cumpllm,lent0=
(NUumero de eventos planeados/Numero de eventos Anual

del area de influencia directa

realizados)*100
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CONSERVACION DE LA BIOTA

Formulacién PSMV

CONSERVACION DE LA BIOTA

Formulacién
PSMV

Estudios para la construccion y
operacion de PTAR

Repoblamiento de
especies hidro-
biol6gicas

Estudios de
batimetria

Estudio de obras para la
conexion de aguas (corredor
biol6gico)

Estudios para la construccion y
operacion de PTAR

Repoblamiento de especies
hidro- bioldgicas

Estudios de batimetria

Estudio de obras para la
conexion de aguas (corredor
biol4gico)

RECUPERACION
DEL ESPACIO
PUBLICO

Recoleccién de basuras 100% de
cobertura

Estudios para adecuacion de
espacio publico

Estudio de viabilidad de turismo

Incorporacién de la ciénaga como
area protegida y patrimonio cultural

Revegetalizacion de la ronda

EDUCACION |PROMOCION
AMBIENTAL |DEL TURISMO

Charlas concientizacién y cultura
ambiental

Capacitacion de lideres ambientales




RECUPERACION DEL ESPACIO PUBLICO

PROMOCION DEL TURISMO

EDUCACION AMBIENTAL

Recoleccion de . L Estudio de | Incorporacion de la ciénaga como L . ... |Capacitacion de
Estudios para adecuacion | .~ .. 5 . . . Revegetalizaci6 |Charlas concientizacion )
basuras 100% de P viabilidad de area protegida y patrimonio . lideres
de espacio publico . n de la ronda y cultura ambiental .
cobertura turismo cultural ambientales

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 1

0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 1 1 1

0 1 1 1 1 1

0 1 1 0 1

1 0 1 1 0 1

1 0 0 1 1

1 1 0 0 0

1 0 1 1 0 0 1

1 0 1 1 0 1 0




